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Bei den neu zu erstellenden Bauteilen sind keine Gebdudedilatationen vorgesehen. Einzig beim Steg zwischen
Witellikerstrasse und dem Gastroneubau ist eine Trennung vorgesehen, um Langendnderungen infolge Tem-
peraturanderungen aufnehmen zu kdnnen.

6.6 Wasserdichtigkeit des Bauwerks unter Terrain

Bei den Untergeschossen ist der Eintritt von Wasser- und Gbermassiger Feuchtigkeit zu verhindern.
6.6.1 Bestehende Bauteile

Bei den bestehenden Gebaduden sind im Untergeschoss keine Massnahmen geplant, die die Aussenwand resp.
die Bodenplatte tangieren und entsprechend die Dichtigkeit beeintrachtigen konnten. Dadurch wird die Ge-
baudehille unter Terrain weder dichter noch undichter als bis anhin. Diese Aussage hat nur Giltigkeit, wenn
die Grundwasserverhéltnisse in der unmittelbaren Umgebung nicht verandert werden (Abbruch Sickerleitung,
Einbau eines Grundwasserstauers 0.A.).

Eine Zuordnung nach Dichtigkeitsklassen im Sinne der Norm SIA 272 [26] ist nicht mdglich, da dafiir die Plan-
unterlagen nicht vorhanden sind.

6.6.2 Neue Bauteile

Die Erganzung der Bodenplatte in der Freibadgarderobe ist das einzige neue Bauteil, an das Anforderungen an
die Wasserdichtigkeit gestellt werden. Da ein Bodenaufbau mit Dammung eingebaut werden soll, wére eine
Dichtigkeitsklasse 1 nach der Norm SIA 272 [26] angezeigt. Ein betrachtlicher Teil der Bodenplatte bleibt be-
stehen und kann aufgrund der oben genannten Ausfiihrungen nicht einer Dichtigkeitsklasse zugeordnet wer-
den.

Dichtschlamme? Zusatzliche Innere Abdichtung? = Definition mit Bauphysiker im Bauprojekt

6.7 Korrosionsschutz — chemische Bestidndigkeit
6.7.1 Aligemeines

Im Schwimmbad mit der fiir die Wasseraufbereitung eingesetzten Chemikalien und der hohen Luftfeuchtigkeit
herrscht ein Klima, dass die Korrosion von metallischen Werkstoffen begiinstigt. Das effektive Umfeld ist von
Raum zu Raum unterschiedlich und wird durch die Beliiftung stark beeintrachtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass sich die klimatischen Bedingungen an den Tragwerksoberflachen der jewei-
ligen Raume nach der Instandsetzung nicht unglinstiger sind als zum jetzigen Zeitpunkt. Die betrifft insbeson-
dere folgende Bereiche:

. Beckenumgange im Untergeschoss

. Raum zwischen Abhangdecke und Dachkonstruktion der Schwimmbhallen
. Nebenrdume (Garderoben/Lager etc.) des Hallenbads

. Eingangsbereiche

. Saunabereich

Zusatzlich wird davon ausgegangen, dass die Tragwerksoberflachen mit Ausnahme folgender Bereiche keinen
Kontakt mit Taumitteln (Tausalz, Chloride) erfahren:

. Eingangsbereiche
. Sockelbereiche
. Ubergang zu Gastro-Neubau
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6.7.2 Korrosionsschutz Betonbauteilen im Innern

Der Korrosionsschutz der Betonbauteilen im Gebaudeinnern, ist aufgrund des besonderen Klimas zu beachten.
Fiir neue Bauteile wird eine grossere Bewehrungsiiberdeckung und eine entsprechende Betonrezeptur vorge-
sehen (Expositionsklassen XD2a/b oder XD3).

Die bestehenden Betonbauteile, die teilweise bereits beschadigt sind, werden mit einer entsprechenden In-
standsetzung geschiitzt. Bei Bauteilen, die nicht verdandert werden, bleibt das Niveau des Korrosionsschutzes
gleich wie bis anhin.

6.7.3 Oberflachenschutz von bewitterten Betonbauteilen

Die bewitterten Betonoberflaichen werden mit einer Hydrophobierung versehen. Diese ist nach Erreichen der
geplanten Nutzungsdauer zu erneuern.

6.7.4 Oberflachen und Korrosionsschutz von Stahlbauteilen

Die Stahlbauteile sind durch geeignete Beschichtungen entsprechend der definierten Schutzdauer (vgl. Ab-
schnitt 4.2) gegen Korrosion zu schiitzen. Das Konzept dazu wurde vom Korrosionsschutz-Experten [12] erstellt.

6.8 Anpassungen und Umbauarbeiten

Samtliche Bauteile aus Beton oder Stahl haben eine Tragfunktion und sind entsprechend Bestandteil des Trag-
werks. Eingriffe in diese Bauteile bedirfen in jedem Fall der Priifung durch einen qualifizierten Tragwerkspla-
ner.

6.9 Unterhalt

Grundsatzlich soll das geplante Bauwerk moglichst wenig Unterhalt erfordern. Nichtsdestotrotz sind regelmas-
sige Unterhaltsarbeiten sowie eine periodische Instandsetzung bzw. der Ersatz der austauschbaren sekundaren
Elemente des Bauwerks Voraussetzung fir das Erreichen der geplanten Nutzungsdauer. Wichtig ist insbeson-
dere der Unterhalt des Dachentwasserungssystems. Dieses muss regelmassig gereinigt werden, um ein ein-
wandfreies Funktionieren zu gewéhrleisten.

6.10 Sichtbeton

Das Erscheinungsbild von Betonoberflachen wird von einer Vielzahl von teils schwer prognostizierbaren Para-
metern wie den klimatischen Bedingungen wahrend der Herstellung beeinflusst, die sich nur bedingt steuern
lassen. Mithin lassen sich Farb- und Texturunterschiede der einzelnen Sichtbetonoberflachen nicht ausschlies-
sen.

Die Anforderungen an die Betonflachen werden anhand der Zuordnung zu den nachfolgend aufgefiihrten Be-
tonoberflachen-Klassen (BOK) nach Norm SIA 118/262 [40] definiert.

Klasse Asthetische Anspriiche Erlauterungen, Anspruch an die sichtbaren Flachen

BOK O keine »keine Anspriiche”, keine Gestaltungsabsicht, Schalung Typ 1

BOK 1 geringe »geringe Anspriiche”, ohne ausgepragte Gestaltungsabsicht, Scha-

lungs Typ 2

BOK 2 ,  normal ,hormale Anspriiche”, Planung mit einer bestimmten Gestaltungsab-
§ sicht, Schalung Typ 3 oder 4

BOK 3 % hoch »,hohe Anspriiche”, Planung mit besonders anspruchsvoller Gestal-
S tungsabsicht, Schalung Typ 3 oder 4

BOK S q nach Angaben Planer »Sonderklasse”, mit besonderer/individueller Gestaltungsabsicht
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Tabelle 5 Betonoberflachen-Klassen (BOK) nach Norm SIA 118/262

6.10.1 Neue Bauteile

Zuordnung der Betonoberflachen-Klassen (BOK)

Bauteil Betonoberflachen-Klasse
Wande Gastro-Neubau BOK 3
Wande Erdbebenverstarkung im Bestand BOK 1
Fundamente und Frostriegel BOK O
Alle Ubrigen Betonoberflachen BOK 1

Tabelle 6 Zuordnung der Betonoberflachen-Klassen (BOK) neue Bauteile

6.10.2 Bestehende Bauteile

Das Erscheinungsbild der bestehenden Bauteile kann nur noch durch Sichtbetonkosmetik verandert werden.

Zuordnung der Betonoberflachen-Klassen (BOK)

Bauteil Betonoberflachen-Klasse Sichtbeton-Kosmetik
Beton-Aussenfassade BOK 2 nein
Rippendecke (Garderoben) BOK 2 nein
Fundamente und Frostriegel BOK 1 nein
Alle Gbrigen Betonoberflachen BOK 1 nein

Tabelle 7 Zuordnung der Betonoberflachen-Klassen (BOK) bestehende Bauteile

7 Schutzziele und Sonderrisiken

7.1 Aligemeine Einwirkungen

Fir die allgemeinen Einwirkungen, wie Eigenlasten, Auflasten, Nutzlasten, Schnee und Wind gelten die norm-
gemassen Schutzziele und dementsprechend die tiblichen Sicherheits- und Widerstandsbeiwerte der Norm SIA
260 [15].

Bei den bestehenden Bauteilen wurde im Zuge der Uberpriifung des Tragwerks die Tragsicherheit nach SIA 269
[28] stichprobenartig Giberpruft.

7.2 Zuverlassigkeit

Die zur Gewahrleistung einer angemessenen Zuverlassigkeit erforderliche Beriicksichtigung von Unscharfen in
der Erfassung von Einwirkungen, der Tragwerks- und Baugrundmodellierung und der Ermittlung von Auswir-
kungen erfolgt im Sinne der Tragwerksnormen des SIA (Nachweiskonzept geméass Norm SIA 260 [15], Ziffer
4.4). Die erforderliche Zuverlassigkeit wird flir das gesamte Tragwerk ohne Differenzierung unterschiedlicher
Grade definiert.

Zur Qualitatssicherung wahrend der Projektierung, Ausfiihrung, Nutzung und Erhaltung werden der Aufgaben-
stellung addaquate Massnahmen ergriffen.

7.3 Erdbeben

Als offentliches Bad mit einer hohen Personenbelegung (PB > 50) wird das geplante Bauwerk der Bauwerks-
klasse Il geméss SIA 261 [15] zugewiesen. Im Fokus steht mit dieser Zuordnung der Personenschutz, sprich die
Tragsicherheit bei einem normgemassen Erdbebenereignis. Eine Schadigung des Bauwerks infolge eines norm-
gemassen Erdbebenereignisses wird indes nicht ausgeschlossen bzw. ist zu erwarten.
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Gemass der Norm SIA 261 [15], zZiffer 16.7.1 ist fir sekundare Bauteile, die im Falle des Versagens Personen
gefdhrden oder das Tragwerk beschadigen, sowohl fiir das sekundare Bauteil als auch fir dessen Verbindungen
und Befestigungen oder Verankerungen die Bemessungssituation Erdbeben zu beriicksichtigen. Die Massnah-
men zur Sicherstellung der Erdbebensicherheit sekundarer Bauteile (SBIE) sind in einer speziellen Nutzungs-
vereinbarung mit Abschluss Bauprojekt festzulegen.

7.4 Brandschutz

Es gelten generell die Anforderung an das Tragwerk gemass den VKF Brandschutzvorschriften 2015 [41] -[43].
Im Einzelnen gelten folgende Brandschutzanforderungen an die Tragwerkselemente in den einzelnen Geschos-
sen.

Geschoss(e) Erforderlicher Bemerkungen zu den Massnahmen beim Tragwerk
Feuerwiderstand
uG R60 Verkleidung  Stahlstlitzen, = Brandschutzmortel
schlanke Stitzen
EG bis 1. OG R60 Brandschutzmortel einzelne Trager
Oberstes Geschoss (pro Gebédudeteil) Keine  Anforde- -
rungen

Tabelle 8 Brandschutzanforderungen

7.5 Dachentwasserung

Die Dachentwasserung ist derart zu gestalten, dass keine Riickstau von Dachwasser und keine Wasser-sackbil-
dung eintritt. Die Ablaufe sind periodisch zu reinigen, um deren Funktion zu gewahrleisten. Fiir das Gefahr-
dungsbild ,,nicht funktionsfahige verstopfte Dachwasserablaufe” sind Notliberlaufe anzuordnen, deren Ab-
flusskapazitat und Hohenlage einen Dachwassereinstau tiber 80 mm verhindert.

7.6 Explosion (oder Sabotage)

Fiir Bauwerke, bei welchen die Nutzungen und die entsprechenden Anlagen und Einrichtungen keine beson-
dere Explosionsgefahr mit sich bringen, sind im Allgemeinen keine speziellen baulichen Massnahmen erforder-
lich. Es werden keine Massnahmen fiir den Einwirkungsfall Explosion bzw. Sabotage getroffen.

8 Besondere Vorgaben

8.1 Besondere Vorgaben der Bauherrschaft

Minergie o. A.?

9 Akzeptierte Risiken

9.1 Risiken ohne bauliche Massnahmen

Fiir nachfolgende Risiken werden keine speziellen baulichen Massnahmen vorgesehen:

a. Explosionsereignisse (vgl. Abschnitt 7.6)

b. Anprall
Gemadss der Norm SIA 261, Ziffer 14.2.1 sind Anpralleinwirkungen durch Strassenfahrzeuge grundsatz-
lich zu berticksichtigen, wenn ein Tragwerkselement innerorts ndher als 3 m vom Fahrbahnrand entfernt
liegt. Da dies im vorliegenden Projekt gegen die Nord- und Feldstrasse nicht der Fall ist und aufgrund
der ortlichen Verhaltnisse keine erhohte Anprallgefahrdung vorliegt, wird die Anpralleinwirkung auf die
Stutzen infolge Strassenverkehr bei der Bemessung nicht bericksichtigt.
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Nichtsdestotrotz wird die Wahrscheinlichkeit eines Anprallereignisses mit konzeptionellen Massnahmen
wie Schrammborde etc. minimiert.

Stutzenausfall

Erdbebensicherheit von Baugrubenabschliissen

Feuereinwirkung auf Baugrubenabschlisse (Brand)

Hochwasserereignisse

Havarie von Strassenfahrzeugen in der unmittelbaren Umgebung

S® o a0

Sabotage, terroristische Ereignisse, udgl.

9.2 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Die Konzeption und Bemessung der Fundation und Baugrube basiert auf den Baugrundkennwerten der Bau-
grunduntersuchungen [8]. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der Ausfiihrung aufgrund von
unerwartetem Aufbau des Baugrunds oder relevanten Abweichungen der Bodenkennwerte Anpassungen am
Baugrubenabschluss, der Wasserhaltung oder der Fundation erforderlich werden.
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Beilage 1 — Nutzlastenplane
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Kurzfassung

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Uberpriifung der bestehenden Tragstruktur zusammen. Se-
kundare Tragelemente (wie Trennwande, Abhangdecken, Befestigungen von Installationen und dergleichen)
sind nicht Teil des Mandats und auch nicht Teil dieses Berichts. Die Uberpriifung basiert auf den vorhandenen
Unterlagen und auf den Sondageergebnissen.

Aufgrund fehlender Ingenieurpldne, v.a. aus dem Jahr 1971, kénnen nicht zu allen Bauteilen prazise Aussagen
zum Tragsicherheitsniveau getatigt werden. Unsichere Punkte sind insbesondere:

- Fehlende Bewehrungspldane der Betonbauteile.

- Nicht einsehbare Stellen der Tragkonstruktion (z.B. unterhalb eingelegter Dammung).

- Stark streuende Bewehrungsiiberdeckungen
Im Rahmen der materialtechnologischen Untersuchung [25] wurden einzelne Bereiche der Tragstruktur ge-
nauer sondiert (Bewehrung lokal freigelegt, Durchmesser gemessen, Uberdeckung bestimmt, Karbonatisie-
rungstiefe bestimmt, Chloridgehalt gemessen). Dabei handelt es sich um stichprobenartige Aufschlisse, die
gewisse Riickschliisse auf das Bauteil selbst, als auch auf andere dhnliche Bauteile zulassen. Nichtsdestotrotz
kann es bei vorkommen, dass die getroffenen Annahmen fiir die dhnlichen Bauteile nicht zutreffen und die im
Bericht getroffenen Aussagen zu einem spateren Zeitpunkt revidiert werden miissen. Mit den im letzten Kapitel
angegeben Zusatzuntersuchungen sollen die getroffenen Annahmen verifiziert werden.

Folgende Hauptaussagen kénnen nach der Uberpriifung des Tragwerks aufgrund der lokalen Sondagen und
den vorhandenen Unterlagen festgehalten werden:

- Die meisten untersuchten Bauteile erfiillen die Nachweise der Tragsicherheit auch nach den aktuellen
Normen. Ausnahmen sind dabei:

o Gewisse Durchstanzpunkte im Untergeschoss = Sanierung ist angezeigt

o Nachweise gewisser schlanker Bauteile fir die Bemessungssituation Brand (Stitzen mit Ab-
messung 15 cm und Unterzug im Erdgeschoss mit geringer Uberdeckung)

- Betoninstandsetzung im Bereich der Untergeschosse ist aufgrund von starker chloridinduzierter Korro-
sion mit Abplatzungen angezeigt.

- Betoninstandsetzung unter eingelegter DaAmmplatten (insb. beim Geradteraum der Turnhalle) ist ange-
zeigt (mangelhafte Uberdeckung und Wasserzutritt).

- Betoninstandsetzung von aussenliegenden Betonbauteilen mit Abplatzungen aufgrund von Korrosions-
erscheinungen im karbonatisierten Beton (Fassade, Aussenbauteil) ist angezeigt.

- Erneuerung des Korrosionsschutzes der Stahlkonstruktion ist angezeigt (vgl. [27]).

- Sondagen zur Verifizierung der Annahmen (vgl. Kapitel 8) sollten durchgefiihrt werden.
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1 Einleitung

1.1 Zielsetzung/ Gegenstand

Es liegen umfangreiche Vorstudien und Grundlagenabklarungen zum Zustand der Anlage und den nétigen Sa-
nierungsmassnahmen vor, welche aber nicht vollstindig sind. Im Zuge der Zustandserfassung und Uberpriifung
des Tragwerks sollen die notigen Informationen zusammengetragen und allenfalls zusatzliche Untersuchungen
angeordnet werden.

Die Zustandserfassung und Uberpriifung bilden die Grundlage fiir die Definition des Umfangs der Instandset-
zungsarbeiten.

1.2 Abgrenzung

Dieser Bericht behandelt nur die Zustandserfassung und Uberpriifung des Tragwerks. Sekundére Tragelemente
(wie Trennwidnde, Abhangdecken, Befestigungen von Installationen und dergleichen) sind nicht Teil des Man-
dats und auch nicht Teil dieses Berichts.

Aufgrund fehlender Ingenieurpldne, v.a. aus dem Jahr 1971, kénnen nicht zu allen Bauteilen prazise Aussagen
zum Tragsicherheitsniveau getatigt werden. Unsichere Punkte sind:

- Fehlende Bewehrungspldane Betonbauteile.

- Nicht einsehbare Stellen der Tragkonstruktion (z.B. unterhalb eingelegter DAmmung).

- Stark streuende Bewehrungsiiberdeckungen
Im Rahmen der materialtechnologischen Untersuchung [25] wurden einzelne Bereiche der Tragstruktur ge-
nauer untersucht (Bewehrung lokal freigelegt, Durchmesser gemessen, Uberdeckung bestimmt, Karbonatisie-
rungstiefe bestimmt, Chloridgehalt gemessen). Dabei handelt es sich um stichprobenartige Aufschlisse, die
gewisse Rickschlisse auf das Bauteil selbst, aber auch auf andere dhnliche Bauteile zulassen. Nichtsdestotrotz
kann es bei vorkommen, dass die getroffenen Annahmen fiir die dhnlichen Bauteile nicht zutreffen und die im
Bericht getroffenen Aussagen zu einem spateren Zeitpunkt revidiert werden miissen. Mit den im letzten Kapitel
angegeben Zusatzuntersuchungen sollen die getroffenen Annahmen verifiziert werden.

2 Grundlagen

2.1 Normen und Richtlinien

Grundlage des vorliegenden Berichts sind die aktuell gliltigen Normen des SIA, insbesondere

[1]  Norm SIA 260 — Grundlagen der Projektierung von Tragewerken, Schweizerischer Ingenieur- und Archi-
tektenverein (SIA), Zirich, 2013.

[2] Norm SIA 261 — Einwirkungen, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Ziirich, 2014.

[3] Norm SIA 262 — Betonbau, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zirich, 2013.

[4] Norm SIA 263 — Stahlbau, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zirich, 2013.

[5] Norm SIA 264 — Stahl-Beton-Verbundbau, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zi-
rich, 2014.

[6] Norm SIA 265 — Holzbau , Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Ziirich, 2021.

[7] Norm SIA 266 — Mauerwerk, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Ziirich, 2015.

(8] Norm SIA 267 — Geotechnik, Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Ziirich, 2013.

[9] Norm SIA 269 — Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken, Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-
verein (SIA), Zurich, 2011.

[10] Norm SIA 269/1 — Erhaltung Von Tragwerken - Einwirkungen, Schweizerischer Ingenieur- und Architek-
tenverein (SIA), Zirich, 2011.
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[11] Norm SIA 269/2 — Erhaltung Von Tragwerken - Betonbau, Schweizerischer Ingenieur- und Architekten-
verein (SIA), Zarich, 2011.

[12] Norm SIA 269/3 — Erhaltung von Tragwerken — Stahlbau, inkl. Korrigenda C1 (2017), , Schweizerischer
Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zurich, 2011.

[13] Norm SIA 272 — Abdichtungen und Entwasserung von Bauten unter Terrain und im Untertagbau, Schwei-
zerischer Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zurich, 2009.

[14] Norm EN 1992-1-2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-
2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall mit NA, Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein (SIA), Zlrich, 2009.

2.2 Objektspezifische Grundlagen

[15] E. Ulrich Dipl Architekt, Projekt — Architektenplédne (Bestand), 1:50/100, Zirich, 1971/72.

[16] Ingenieurbureau G.Baum, Projekt — Schalungs- und Bewehrungsplane (Bestand) 1:50, Zirich, 1971

[17] GAP Architekten, Projekt — Architektenplane (Bestand), 1:50/100, Zirich, 1991/92.

[18] Basler & Hofmann, Projekt — Schalungs- und Bewehrungsplane (Bestand) 1:50, Zurich, 1991/92

[19] Basler & Hofmann, Schwimmbad Fohrbach — Konzept Sanierung Sichtbeton und Stahlkonstruktion, Zi-
rich, 31 pp, 17.03.1989

[20] TBF Partner, Schwimmbad Fohrbach — Sanierung Sauna; Nutzungsvereinbarung, Projekt — Schalungs-
und Bewehrungsplane (Bestand), 1:50, Zirich, 2017.

[21] Kontra Korrosion Rickenbacher GmbH, Schwimmbad Fohrbach Zollikon, Zustandsaufnahme Stahlkon-
struktion per Ende 2013, Grundlagen Werkstoffe, Zustand Korrosion / Korrosionsschutz, 96 pp.,
17.03.2014.

[22] EMPA, Hallenbad Fohrbach — Visuelle Zustandsbegutachtung, 23 pp., 18.05.2018.

[23] Dr. Lichinger+Meyer Bauingenieure AG, Erweiterung und Erneuerung Schwimmbad Fohrbach Zollikon
— Protokoll Besprechung Korrosionsschutz Stahlbau, 5 pp., 21.04.2022.

[24] Dr. Lichinger+Meyer Bauingenieure AG, Uberpriifung Tragsicherheit bestehende Stahlstruktur, 29 pp.,
Zirich, 07.08.2015.

[25] TFB AG, Schwimmbad Fohrbach Zollikon — Materialtechnologische Untersuchungen, 60 pp., Wildegg,
02.12.2021.

[26] Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure AG, Uberpriifungsbericht Stahldach (PV- Anlage), 5 pp., Ziirich,
10.05.22.

[27] Kontra Korrosion Rickenbacher GmbH, Schwimmbad Fohrbach Zollikon — Korrosionsschutzkonzept
Stahltragwerk/Stahlstitzen, 31 pp., 08.05.2022.

[28] Dr. Luchinger+Meyer Bauingenieure AG, Technischer Bericht Erdbebeniberprifung, 128 pp., Zirich,
17.05.22.

[29] Dr. Lichinger+Meyer Bauingenieure AG, Massnahmen Tragwerk (Variante «1:1 Instandsetzung» und
«Optima»), 12 pp., Zlrich, 20.05.22.

[30] Hunziker Betatech, Brandschutzpléne, 4 Plane, Winterthur, 14.03.2022.

2.3 Literatur

[31] SIA Dokumentation D 0240 — Erhaltung von Tragwerken — Vertiefung und Anwendung, Schweizerischer
Ingenieur- und Architektenverein (SIA), Zlrich, 2011.

[32] SIA, Verhalten von Betonbauteilen unter Brandeinwirkung, Schweizerischer Ingenieur- und Architek-
tenverein (SIA), Zirich, Juli 2014.

[33] Siegenthaler, T., und Scherler, S., ,,Haftung fir mangelhafte Erdbebensicherheit von Gebauden — Planer,

Werkeigentiimer und Verkaufe”, Baurecht/Droit de la Construction, 1/2009.
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3 Zusammenfassung der Bauwerksgeschichte

1971 Bau als Hallen- und Freibad

e Architektur: Erich Ulrich, Zurich
e Bauingenieur: G. Baum, Ziirich
e Stahlbau: Gebr Tuchschmid, Frauenfeld

1991 Umbau: Erweiterung Lernschwimmbecken, Sanierungsmassnahmen

e Architektur: GAP Architekten, Zirich
e Bauingenieur: Ernst Basler Partner, Zlrich
o Stahlbau: Billeter + Liechti, Sulgen

2004 Gesamtsanierung

e Projektsteuerung: TBF + Partner AG
e Bauingenieur: Gebr. Hunziker AG, Zirich

2014 Sanierung Schwimmbadgarderoben

e Architektur: GAP Architekten, Zirrich
e Bauingenieur: TBF + Partner, Ziirich

2016 Ersatzneubau Sauna

e Architektur: HPP Architekten, Zirich
e Bauingenieur: TBF + Partner, Zirich
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4 Beschreibung Tragwerk

4.1 Ubersicht Tragwerk

Zur Ubersicht und Orientierung sind die wichtigsten Gebdudeteile in den folgenden Abbildungen bezeichnet.

Die einzelnen Gebaudeteile wurden haufig voneinander durch Dilatationsfugen getrennt. Der genaue Verlauf
der Fugen ist in den Grundlagenpldnen [15], [16] ersichtlich.

Beckenumgang/
Ausgleichsbecken
Aussenbecken

Outdoor-Wellness-Becken

Beckenumgang

e

& Sprunghalle

Wasseraufbereitung/

Beckenumgang/
Technik

i Beckenumgang
"' H f Lehrschwimmbecken

'igi"
=

Bild 1 Ubersicht UG mit Gebdudebezeichnung (Verkleinerung).
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Aussenbecken

Turnhalle Clubraum
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= ;
e - 1
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| L L L4 - i T ] 0-’
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i —
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a a ] /=
Bild 2 Grundriss Erdgeschoss (oben) und Grundriss Obergeschoss (unten) (Verkleinerungen).
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4.2 Untergeschoss: Fitnessraum

Die Decke des Fitnessraums ist als Flachdecke aus Beton ausgebildet und wurde im Zusammenhang mit dem
Erstbau im Jahr 1971 erstellt. Speziell zu beachten gilt es die Auskragung, die aus dem Uberstand des Erdge-
schosses (Hallenbadgarderobe) resultiert. Die Lasten der Stiitzen der Dachkonstruktion der Hallenbadgarde-
robe werden Uber diese auskragende Abfangplatte in die zurlickversetzte Stiitzenreihe geleitet. An mehreren
Stellen stehen die Mittelstiitzen der Dachkonstruktion der Hallenbadgarderobe nicht Gber den Stiitzen des
Fitnessraums.

Es gab im Jahr 2006 im Zuge der Gesamtsanierung grossere Anpassungen der Wandgeometrie. Es ist unklar,
inwiefern diese Anpassung einen Einfluss auf die Tragstruktur hat, da die Wande auch nicht-tragend ausgebil-
det worden sein kénnten.

4.3 Untergeschoss: Beckenumgang Schwimm-/Sprung-/Lehrschwimmbecken & Lager

Die Decke im Untergeschoss ist grundsatzlich als punkt- und liniengestiitzte Flachdecke aus Beton ausgebildet
und wurde im Zusammenhang mit dem Erstbau im Jahr 1971 erstellt und nicht verandert oder verstarkt. Es
gibt diverse Niveau-Spriinge der Decke, die zu mehreren tragerartigen Absatzen flhren. Die Stltzen stehen
hauptsachlich unter diesen tragerartigen Absatzen, so dass die Decke als mehrheitlich liniengestiitzt mit ein-
zelnen Betonstiitzen als Punktlager beschrieben werden kann. Die Wande sind teilweise als Betonwande und
als Mauerwerkswande ausgebildet, wobei nicht alle Mauerwerkswénde als tragend angesetzt wurden (vgl.
Schalungsplan [16]).

Die Decken des Untergeschosses sind nicht auf den Stiitzen der Stahlkonstruktion des Daches aufgelagert (kein
vertikaler Kraftlibertrag).

4.4 Untergeschoss: Turnhalle

Die Turnhallendecke ist als Flachdecke mit vorgespannten Unterziigen aus Beton umgesetzt und wurde im
Zusammenhang mit dem Erstbau im Jahr 1971 erstellt und nicht verdandert oder verstarkt. Die Decke ist auf
Betonstilitzen und Betonwanden aufgelagert.

4.5 Erdgeschoss: Clubraum/Hallenbad Garderobe/Garderobe Freibad

Die Decken des Clubraums, der Hallenbad Garderobe und der Freibadgarderobe sind als Rippendecken ausge-
bildet und wurden im Zusammenhang mit dem Erstbau im Jahr 1971 erstellt und nicht verandert oder ver-
starkt. Die Rippen sind mit einer Breite von 30 cm und einer Héhe von ca. 38 cm relativ massiv ausgebildet und
haben einen gegenseitigen Abstand von 2.50 m. Die Deckenplatten zwischen den Unterziigen sind mit 10 bis
14 cm schlank ausgebildet und tragen dazu bei, dass die Konstruktion grundsatzlich leichter als eine massive
Flachdecke ist.

Die Unterziige sind als 1-Feld-Trager (Clubraum), 2-Feld-Trager (Garderoben Freibad und Hallenbad) oder als
3-Feld-Trager (Hallenbad Garderobe) ausgebildet. Die Spannweiten der Unterziige liegen zwischen 5 und
7.5 m. Die Unterziige sind auf Betonstlitzen, die teilweise Teil in die Mauerwerkswande integriert sind, aufge-
lagert.

Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure AG 12|50



Erweiterung und Erneuerung Schwimmbad Fohrbach 08.06.2022, REV000
Zustandserfassung und Uberpriifung Tragwerk Bestand Projekt-Nr. 21420

Bild 3 Querschnitt (rechts) und Langsschnitt (links) durch Decke der Freibadgarderobe (Ausschnitte/Verkleinerungen).

4.6 Erdgeschoss: Biirobereich (ehemalige Wohnung Abwart)

Der Bereich der ehemaligen Abwart-Wohnung ist als Betonflachdecke mit relativ kleinen Spannweiten und
vielen tragenden Zwischenwanden aus Mauerwerk ausgebildet. Die tragenden Aussenwande sind als Sichtbe-
ton-Aussenwadnde erstellt worden. Die Abwart-Wohnung wurde im Zusammenhang mit dem Erstbau im Jahr
1971 erstellt. Das Tragwerk wurde seither nicht verandert oder verstarkt.

4.7 Erdgeschoss: Garderoben/Lager

Die Decken im Bereich der Garderoben und Lager im Erdgeschoss neben dem Hallenbad wurden im Jahr 1971
als Flachdecke mit diversen Absdtzen erstellt. Im Zusammenhang mit der Erweiterung im Jahr 1991 und dem
Umbau der Sauna im Jahr 2016 wurden mehrere Anpassungen am Tragwerk vorgenommen. Die Flachdecke
aus Beton tragt die Lasten auf die Stitzen, die im Raster von 5.0 m x ca. 3.8 m angeordnet sind. Zwischen den
Garderoben und dem Hallenbad sorgt ein Unterzug dafiir, dass die Lasten aus dem engeren Raster der Ober-
geschossstiitzen auf das weitere Raster der Stiitzen im Erdgeschoss verteilt werden.

Der Verbindungsgang im 1.0G kragt 1.1 m Uber die letzte Stiitzenreihe im Erdgeschoss aus.

Im Zuge der Umbauarbeiten im Zusammenhang mit der Umgestaltung der Sauna wurde der Bereich der Aus-
kragung mit tragendem, betoniertem Uberbeton verstirkt. Zudem wurden gewisse Mauerwerkswinde unters-
topft und so fir die Tragstruktur aktiviert. Die Unterziige wurden mittels Lamellen auf Biegung verstarkt.

4.8 Erdgeschoss: Eingangsbereich

Der Eingangsbereich wurde im Jahr 1971 als grosser stiitzenfreier Raum konzipiert. Die Spannweiten der Decke
zwischen den Stiitzen betragt bis zu 9.5 m. Die Decke ist als Beton-Hohlkdrper-Decke mit eigelegten Hourdis-
Elemente und einer Gesamtstarke von 41 cm ausgebildet. Zwischen den Hohlkdrpern spannen Unterzuge in x-
und y-Richtung und tragen so zu einem Lastabtrag in beide Richtungen bei.

~— SCHILFROKRHOURDIS *ROBUR":
455K  be100 LvISS he22 om
WStk bel00 L2145 h R om
TSk brvéd L1855 h-R am
2  bved (165 he22om

QUERSCHNITT iﬁumsg

Bild 4 Auszug aus dem Schalungsplan der Decke EG: Darstellung Hohlkérper (Hourdis)

Die Decke ist seitlich auf Betonwanden und in der Mitte auf Betonstlitzen aufgelagert.
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4.9 Erdgeschoss: Schwimm-/Sprunghalle

Die Schwimm- und Sprunghalle wurde im Jahr 1971 als Stahlkonstruktion erstellt.

Die Hauptspannweiten der zwei urspriinglichen Hallenkorper Giber dem Schwimm- und Sprungbecken betra-
gen je 25 m. Sdmtliche Hauptstitzen befinden sich ausserhalb des ineinandergreifenden Volumens der zwei
Hallen und sind jeweils in der Mitte der Fassade angeordnet. Um Auskragungen von 12.50 m zu umgehen,
wurden die Dachrandtrager in den Ecken mittels tragenden Fassadenstiitzen, bzw. auf der Tragkonstruktion
der tieferliegenden Schwimmbhalle, abgefangen. Die vertikalen Krdfte in den Ecken der Dachkonstruktion wer-
den von den Randtragern Uber eine Hilfskonstruktion auf einige Fassadenstiitzen (ibertragen. Die Dachkon-
struktion zur Uberbriickung der Hauptspannweiten von 25 m besteht aus einem orthogonalen Tragerrost. Die
Haupttrager sind gelenkig mittels Kipplagern auf den Stahlstiitzen gelagert und bestehen aus zwei nebenei-
nanderliegenden geschweissten Blechtrdagern. Quer dazu sind Langstrager angeschlossen. Dariiber befinden
sich die Pfetten aus Walzprofilen HEB160, auf welchen die Dacheindeckung aus verzinktem Trapezblech befes-
tigt ist. Zur Aufnahme der Windlasten sind Windverbanddiagonalen unterhalb der Pfetten an die Blechtrager
geschraubt. Die Stabilisierung gegeniiber horizontalen Einwirkungen, wie Wind- und Erdbebenkrafte, erfolgt
Uber die Einspannung der Stahlstitzen in der Stahlbetonkonstruktion des Untergeschosses.

Die Hohlprofile der Hauptstiitzen wurden nachtraglich mit Beton verfullt.

4.10 Erdgeschoss: Lehrschwimmhalle

Die Lehrschwimmbhalle wurde im Jahr 1991 als Stahlkonstruktion erstellt.

Die Hauptstiitzen der Lehrschwimmbhalle liegen im Gegensatz zu denjenigen der Schwimm- und Sprunghalle im
Innern des Gebaudes. Zwischen den Stiitzen spannen die Haupttrager (IPE 750x147) und die Sekundartrager
(IPE 400) bis zu 13 m weit. Uber den Sekundértragern mit dem gegenseitigen Abstand von ca. 3.0 m wurde ein
Trapezblech eingesetzt. Die Auskragung zum Dachkranz wurde mit einem gevouteten Kragarm umgesetzt.

Die Stabilisierung gegeniiber horizontalen Einwirkungen, wie Wind- und Erdbebenkréafte, erfolgt iber die Ein-
spannung der Stahlstiitzen in der Stahlbetonkonstruktion des Untergeschosses.

Die Hohlprofile der Hauptstiitzen wurden mit Beton verfiillt.

4.11 Obergeschoss: Sauna

Die Decke des Obergeschosses wurde im Jahr 1971 als Rippendecke analog zu den Rippen der Garderoben (vgl.
Absatz 4.5) erstellt. Im Zuge der Umbauarbeiten der Sauna im Jahr 2016 wurden die Rippen und Decken teil-
weise verstarkt, um die hohere Nutzlast (Nutzung der Dachflache als Sauna-Aussenbereich) aufnehmen zu kén-
nen.

4.12 Aussenbecken

Die Aussenbecken sind als Betonkonstruktion mit einem Beckenumgang aus Beton erstellt worden.

4.13 Sichtbeton-Fassade

Die opaken Flachen der Fassade sind durchgehend als Sichtbeton-Aussenfassade konstruiert. Die Aussenwande
sind gleichzeitig Teil des Tragsystems in vertikaler, als auch in horizontaler Richtung. Durch die Bewitterung
kam es an zahlreichen Stellen zu Abplatzungen des Betons aufgrund von Bewehrungskorrosion.
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5 Grundlagen der Uberpriifung

5.1 Aligemeines

5.1.1 SIA-Normen, Rechts- und Haftungsfragen

Aufgrund der allgemeinen Sorgfaltspflicht sind Planer (Architekt, Bauingenieur, Gesamtplaner) und Unterneh-
mer (Bauunternehmer, Generalunternehmer) als Ersteller eines Bauwerks verpflichtet, die ,anerkannten Re-
geln der Technik (Baukunde)” einzuhalten (Art. 398 OR bzw. Art. 364 OR). Als ,, anerkannt” gelten technische
Regeln dann, wenn sie von der Wissenschaft als theoretisch richtig erkannt wurden, feststehen und sich nach
einer klaren Mehrheitsmeinung der fachkompetenten Anwender in der Praxis bewadhrt haben [33]. Im Bauwe-
sen gilt die rechtliche Vermutung, dass die SIA-Normen die anerkannten Regeln der Technik wiedergeben.

Falls die Bauherrschaft die Uberpriifung der Tragsicherheit resp. Erdbebensicherheit und eine allfillige Ertiich-
tigung vertraglich ausbedingt, entfallt zwar - bei entsprechender Abmahnung - die Haftung des Planers gegen-
Uber der Bauherrschaft, nicht ausgeschlossen werden kann indes eine ausservertragliche Haftung des Planers
gegeniber Dritten (z.B. Mieter oder spatere Eigentlimer) im Falle eines Schadens. Es sind auch Falle denkbar,
wo es zu einer strafrechtlichen Verfolgung kommen kénnte (Gefahrdung durch Verletzung der Regeln der Bau-
kunde, Art. 229 StGB). Um jegliche Haftung oder strafrechtliche Verfolgung auszuschliessen, bleibt dem Planer
in diesem Fall entsprechend nur der Riicktritt vom Vertrag [33].

Eine ausfiihrliche Erérterung der Rechts- und Haftungsfragen im Zusammenhang mit der Erdbebensicherheit
von Bauwerken findet sich in [33].

5.1.2 Veranlassung

Gemadss der Norm SIA 269, Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken, Ziffer 6.1.2 besteht u.a. bei nachfolgen-
den Gegebenheiten Veranlassung, ein bestehendes Tragwerk zu tGberpriifen:

a. Anderung der Nutzung oder der Nutzungsanforderung.
b. Wenn bedeutende Schadigung oder Mangel am Tragwerk festgestellt werden.
c. Neue Erkenntnisse liber Einwirkungen oder Tragwerkseigenschaften vorliegen.

Das zu Uberpriifenden Bauwerk soll nicht umgenutzt werden, aber es liegen seit der Realisierung in den Jahren
1971 resp. 1991 neue Erkenntnisse Uber Einwirkungen und Widersténde vor (insb. in Bezug auf Erdbeben, Feu-
erwiderstand und Querkraft resp. Durchstanz-Widerstand von Betonbauteilen). Zudem sind Schadigungen
(insb. Korrosion im Untergeschoss) festgestellt worden. Entsprechend ist die Veranlassung fiir die Uberpriifung
gegeben.

5.2 Uberpriifungsansatz Erdbebensicherheit des Tragwerks

Die Uberpriifung der Erdbebensicherheit wird im Bericht zur Erdbebensicherheit [28] gesondert betrachtet und

ist nicht Teil dieses Berichts.

5.3 Uberpriifungsansatz im Brandfall

5.3.1 Vorgehen

Bei der Uberpriifung wird in Stufen mit sukzessiver Verfeinerung der Analysen vorgegangen. Die einzelnen
Analyse Stufen sind in der nachfolgenden Tabelle beschrieben:
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Stufe 1 Beurteilung gemass vereinfachten Anforderungen nach Norm SIA 262 [3] Ziff. 4.3.10.5, sprich
Abgleich der Bewehrungsiiberdeckung und der Bauteilabmessungen mit Tabellenwerten.

Stufe 2 Beurteilung des vorhandenen Feuerwiderstands anhand von separaten thermischen Analysen
am Querschnitt unter Verwendung der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) gemass der Norm
ISO 834 bzw. EC1, Teil 1-2 [14] mit Abgleich der resultierenden Widerstande mit den Auswir-
kungen™ am linear elastisch, ungerissen modellierten Tragsystem.

Stufe 3 Beurteilung des vorhandenen Feuerwiderstands anhand von separaten thermischen Analysen
am Querschnitt unter Verwendung der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) gemass der Norm
ISO 834 bzw. EC1, Teil 1-2 [14] mit Ausnutzung von Systemreserven durch plastische Umlage-
rungen(1,

Stufe 4 Beurteilung des vorhandenen Feuerwiderstands anhand von thermischen Analysen unter
Verwendung der Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) gemass der Norm 1SO 834 bzw. EC1, Teil
1-2 [14] und der Beriicksichtigung des nichtlinearen Werkstoffverhaltens sowie des geomet-
risch nicht linearen Systemverhaltens, sofern es dies zu beachten gilt, anhand einer Zeit-
schritt-Berechnung.

(Stufe 5) Zusatzlich: Aktualisierung der Brandeinwirkung — Naturbrand
Diese Stufe gelangt im vorliegenden Fall nicht zur Anwendung.

Bemerkungen

(MFalls ein ausreichendes Verformungsvermégen nicht gewéahrleistet werden kann oder ein Stabilititsversagen nicht ausge-
schlossen werden kann, werden aufgezwungene oder behinderte Verformungen bzw. die entsprechende Zwangsschnittgros-
sen, insbesondere infolge Temperatureinwirkung, in der Analyse beriicksichtigt, wobei die Rissbildung und das Kriechen an-
gemessen bericksichtigt werden (Norm SIA 262, 4.1.2).

(2)Bei Stiitzen werden die Stufen 2 und 3 Gbersprungen und direkt gemdss Stufe 4 verfahren.

5.3.2 Bewehrungsiiberdeckung

Als Basis der Uberpriifung des Feuerwiederstands wurde eine messtechnische Sondagekampagne lanciert, im
Rahmen der die Bewehrungsiiberdeckung an reprasentativen Stellen erhoben wurde. Am 15.11.2021 konnten
diese Arbeiten durch die auf materialtechnologische Untersuchungen spezialisierte Firma TFB AG gemass dem
Konzept des Verfassers ausgefiihrt werden [25]. Hierbei wurde die Position der Bewehrungsstdbe anhand der
Puls-Induktionsmethode (Wirbelstrom-Prinzip) erfasst. Kalibriert wurden die zerstérungsfreien Messungen an-
hand von Spitzstellen. Die Ergebnisse der Messkampagne sind im Anhang des Berichts [25] dargestellt.

5.4 Annahmen bestehende Baustoffe
Das Bauwerk wurde in mehreren Etappen mit unterschiedlichen Generationen von SIA-Normen erstellt. Es
wurden die folgenden Kennwerte fiir die verschiedenen Baustoffe angenommen.

5.4.1 Beton

Die Aktualisierung der Betonfestigkeit erfolgte fiir die Bauteile aus dem Jahr 1971 mit den Druckversuchen aus
dem Jahr 1989 [19]. Die Aktualisierung der Betonfestigkeiten der Bauteile aus dem Jahr 1989 erfolgte mit der
EMPA-Formel, wobei der Wert mit dem Faktor 0.78 abgemindert wird (= entspricht Quotient zwischen EMPA-
Formel und Berechnung aus Druckversuchen bei Beton aus dem Jahr 1971).
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Bauteil Bezeichnung fck,28 fck fcd Ted Ecm Ibd.net/¢(3)
N/mm?  N/mm? N/mm? N/mm? kN/mm? -

Bauteile 1971 Gem. Planen 12.8 35.2(0 18.912 1.01 35.0 32

BH bewehrt PC 275 (Funda-

mente/Wande), PC 300 (De-

cken)
Bauteile 1991 Gem. Pldnen: B35/25 21.6 29.5 13.00) 0.82 33.6 40
Bauteile 2004 Gem. Pldnen: B35/25 21.6 29.5 13.00) 0.82 33.6 40

Bemerkungen

(1) gemass Auswertung Druckversuche Uberpriifungsbericht 1989 [19], n. = 0.85, alle Priifungen => 1 Wert; keine weitere Festig-
keitszunahme seit 1989 beriicksichtigt.

@2 ny=0.85y.=1.5

@) e = 0.85, yc = 1.5, Abminderungsfaktor-EMPA-Formel = 0.78
@ Jognet/D = fsa/ (1.12f42/3) mit fsa = 390 N/mm2resp. fsq = 435 N/mm?

Tabelle 1 Betonwerkstoffkenngrésse Bestand

5.4.2 Betonstahl

Nach SIA 269/2 [11]

Bauteil Betonstahl Duktilitatsklasse fs fsd Es
N/mm? N/mm? kN/mm?

Bauteile 1971 Stahl llla B 450 390 205

Bauteile 1991/2004 S500b B 500 435 205

Bemerkungen

Die Stahltypen wurden nicht am Bauwerk untersucht. Es wurden konservative Annahmen zu den Betontstahl-Typen getroffen.

(1) Bestimmung anhand von Vergleich Rippenbild geméass Foto Sondage S21 und Steeldata.ch & Annahme Typ: Box-Ultra oder

Rumi. Fliessgrenze von Rumi entspricht ca. Stahl Illa aus SIA 269/2

Tabelle 2 Betonstahl Bestand

5.4.3 Baustahl

Nach SIA 263 [4] resp. SIA 269/3

Bauteil

Baustahl f Ty fu E
N/mm? N/mm? N/mm? kN/mm?

Stahldach Schwimmbhalle, Sprunghalle und Lern- 5235 235 135 360 210
schwimmbecken (siehe [21], [24])

Stahldach Schwimmbhalle, Sprunghalle und Lern- $355 355 205 510 210
schwimmbecken (siehe [21], [24])
Tabelle 3 Baustahl Bestand

5.4.4 Vollholz

Nach SIA 265 [6]

Vollholz fmk Em,mean Pk

N/mm? N/mm? kg/m3
c16 16 8’000 310

Tabelle 4 Vollholz Bestand
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5.4.5 Mauerwerk

Es wurden die Werte fiir Backsteine resp. Kalksandsteine nach SIA 266/2 [7] angesetzt.

Bauteil Mauer-  Bezeich-  fom frd fra Exd
werkstyp nung

N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?

Wande, Baujahr 1971 MK MKNV@®  >15.0 2.3 0.7 3’000
Wainde EG, 1.0G, 2.0G, Baujahr 1992 MK MKNC®?  >15.0 35 1.1 3’500
Wainde 1.0G, 2.0G, Baujahr 1992 MB MBNC®@  >20.0 35 1.1 3’500

(1) Keine genaue Bezeichnung vorhanden. Wahl konservativer Wert fiir damals giiltige Norm
(2) Aus Bezeichnung in den Planen

Tabelle 5 Mauerwerk Bestand

5.5 Angesetzte Lasten/Einwirkungen

5.5.1 Eigenlasten

Baustoff gk
kN/m?3
Stahlbeton, bewehrt 25.0
Stahl 78.5
Vollholz 5.0
Mauerwerk (Backstein, gelocht) 13.0
Mauerwerk (Kalksandstein, gelocht) 18.0

Tabelle 6 Eigenlasten Bestand

Es werden nicht die reduzierten Lastbeiwerte ys = 1.20 gemass Norm SIA 269 [9] angewandt, da keine prazise
Aufnahme der Aufbaustarke gemacht wurde.

5.5.2 Auflasten

Pos. Geschoss gk
kN/m?
3 Dach Lernschwimmhalle (inkl. PV 0.3 kN/m?) 2.90
4 Dach Schwimmbhalle/Sprunghalle 3.95
11 Decke 1.0G/Boden 2.0G: Garderoben/Sauna/Korridor 1.60
21 Decke EG/Dachaufbau: Hallenbad-Garderobe, Wohnung Abwart, Turnhalle 1.90
22 Decke EG/Dachaufbau: Pflanztrog 10.00
23 Decke EG/Boden 1.0G: Garderoben/Sauna/Korridor 1.60
24 Decke EG/Boden 1.0G: Freibadgarderobe 2.60
31 Decke UG/Boden EG: Schwimm-/Sprunghalle 6.00
32 Decke UG/Boden EG: Hallenbad-Garderobe (Bodenheizung) 4.20
33 Decke UG/Boden EG: Eingangsbereich, Wohnung (ohne Bodenheizung) 2.00
34 Decke UG/Boden EG: Atrium, Aussenbereich 10.3
35 Decke UG/Boden EG: Lernschwimmbecken 2.00
36 Decke UG/Boden EG: Garderobe Lernschwimmbecken 4.20
41 Boden 1.UG/2.UG 0.50

Tabelle 7 Auflasten Bestand

Es werden nicht die reduzierten Lastbeiwerte ys = 1.20 gemass Norm SIA 269 [9] angewandt, da keine prazise
Aufnahme der Aufbaustarke gemacht wurde.
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5.5.3 Nutzlasten

Geschoss gk Nutzlastkategorie Reduktionsbeiwerte
kN/m?2  gem.SIA260[1] Wo Wi W,
Dachflache_n (Decke Uber EG/l.OfE/Z.OG) 0.4 H 0 0 0
- Nicht begehbare Dachflachen
2. Obergeschoss (Decke tber 1.0G)
. . . 0.8
- Technikraum neben Ruheraum Sauna (vgl. [20]) 3.0 E 1009
2. Obergeschoss (Decke tber 1.0G)
. . . 0.6
- Sauna inkl. Hof (vgl. [20]), Korridor >0 €3 0.7 07
1. Obergeschoss (Decke Uber EG)
. . . 0.6
- Sauna (vgl. [20]), Korridor, Technikbereiche >0 c3 0.7 07
Erdgeschoss (Decke liber UG)
B 0.3
- Buro (bestehende Wohnung) 3.0 0.7 05
Erdgeschoss (Decke liber UG)
. Cc3 . 0.6
- Eingang, Garderoben, Schwimmbhalle, Turnhalle >0 0.7 07
1. Unterge'schoss (Decke tiber 2.UG/Bodenplatte) 5.0 c3 07 07 06
- Fitnessraum, Garderoben
1. Untergeschoss (Decke tber 2.UG/Bodenplatte) 5.0 E 10 09 08
- Technik-/Lagerrdume
2. Untergescho.ss (Bodenplatte) 50 £ 10 09 0.8
- Technik-/Lagerrdume
Tabelle 8 Nutzlasten Bestand
5.5.4 Schneelasten
Schneelast SIA 261, Ziffer 5 [2] Schneelast Reduktionsbeiwerte
qsk Wo Y, W,
kN/m?
Hauptddcher: ho=530 m .M., Ce=1.0,Cr=1.0, 11 =1.0 1.32 0.89 0.53 0.00
Kleinere Ddcher (Turnhalle): ho =530 m 4.M., C.= 1.0, Cr=1.0,
1.05 0.89 0.53 0.00
{1 = 0.80
Bemerkung

Die Schneehéhe liefert aufgrund der starken Variabilitdt der Raumlast von Schnee (y = 1.0 ... 4.0 kN/m3) keine verldsslichen
Aussagen zur Schneelast.
Bei den Abstufungen der Dacher ist die Ziffer 5.3.7 bzw. Fig. 5 zu beachten

Tabelle 9 Schneelasten

5.5.5 Brand

Gemadss Brandschutzkonzept [30] wurden folgende Brandanforderungen an das Tragwerk angesetzt:

Baukorper Feuerwiderstand
Untergeschoss R60
Erdgeschoss: Clubraum, Hallenbad-Garderobe, Biirobereich, Ein-

gangsbereich, Hallenbad-Decken, Freibadgarderoben RO

(oberste Decke = Dach = keine Anforderungen)

Erdgeschoss: Garderoben/Lager (Geschossdecken) R60
Obergeschoss: Sauna (Geschossdecken) R60
Dachgeschoss: Sauna RO

Tabelle 10  Brandschutzanforderungen

5.5.6 Erdbeben
Die Erdbebenlasten werden im Uberpriifungsbericht Erdbeben [28] detailliert angegeben.
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6 Qualitative Zustandserfassung und Zustandsbeurteilung

Die Zustandserfassung ist Grundlage fiir die Zustandsbeurteilung und die Massnahmenempfehlung (SIA 269,

[9).

Grundlage der Zustandserfassung bildet u. A. die Sondage vom 15.11.21 durch die Firma TFB AG [25] und meh-
rere Rundgange durch das betreffende Objekt. Zudem wurden die Betreiber des Schwimmbads zu méglichen
Schadstellen des Tragwerks befragt.

Da viele Teile der Tragkonstruktion durch eine Verkleidung/Abdeckung verdeckt sind und entsprechend nicht
einfach und zerstérungsfrei zugdnglich sind, wurden zahlreiche Stichproben durchgefiihrt. Anhand der Er-
kenntnisse aus diesen stichprobeartigen Untersuchungen wurde auf den Zustand der restlichen (nicht einseh-
baren) Bereiche geschlossen.

Nichtsdestotrotz lieg keine flachige, umfassende Untersuchung vor und entsprechend ist eine umfassende,
flachige Zustandsbeurteilung mit gewissen Unsicherheiten behaftet.

6.1 Untergeschoss: Fitnessraum

- Im Fitnessraum fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

- Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.

- Wie in allen anderen Bereichen diirfte die Bewehrungstiberdeckung kleiner sein, als dies heute Ublich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

- Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 5) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

- Ein Umbau mit Anpassungen des Tragwerks fand im Jahr 2006 statt. Die neueren Erkenntnisse zu
Durchstanz- und Querkraftwiderstand von Betondecken sollten berticksichtigt und ggf. verstarkt wor-
den sein.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verandern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Dammeinlage im Bereich des Fensters noétig.
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Bild 5 Schnitt durch Fassade mit eingelegter Styrofoamdammung (Schnitt 66 aus Plan 147/99)

6.2 Untergeschoss: Beckenumgang Schwimm-/Sprung-/Lehrschwimmbecken & Lager

- Esfanden materialtechnologische Untersuchung im Bereich des Beckenumgangs an Decke, Wanden und
Stltzen statt.
- Essind grossere Beton-Abplatzungen an der Decke, an den Stiitzen und den Wanden sichtbar.
- Diverse Tropf- und Wasserspuren sind an der Decke und den Wanden vor allem in der Nahe von Fugen
erkennbar (vgl. Bild 6).
- Bewehrungsiiberdeckung verbreitet unter den heute tiblichen 20 mm (insb. relevant fir Dauerhaftigkeit
und im Brandfall).
- Grosse Chloridbelastung in der Umgebung und meist erhéhter Chloridgehalt auf Hohe der Bewehrung.
Verbreitet wurde gem. Bericht von TFB [25] ein Chloridgehalt auf Hohe der Bewehrung von mehr als
0.4 M%, teilweise von mehr als 1.0 M% gemessen. Gemass SIA 269/2 [11] lasst sich damit auf folgende
Risiken bezuglich Korrosionsrisiko schliessen:
o Chloridgehalt < 0.4 M% bez. Zement: kaum Korrosion vorhanden
o Chloridgehalt 0.4 bis 1.0 M% bez. Zement: Korrosion moglich
o Chloridgehalt > 1.0 M% bez. Zement: hohes Korrosionsrisiko
- Teilweise starke Korrosion einzelner Eisen mit Querschnittverlust (KG 4). Weiterer Querschnittsverlust
konnte die Tragsicherheit beeintrachtigen (vgl. Bild 6).
- Beigleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
wird sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft weiter verschlechtern.
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Bild 6 Beispiel stark korrodiertes Eisen im Untergeschoss mit Abplatzungen und Tropf- und Wasserspuren

6.3 Untergeschoss: Turnhalle und Gerdateraum

- Es fanden materialtechnologische Untersuchung an den Unterziigen des Dachs, den Stiitzen und der
Decke des Gerateraums statt.

- Decke Gerateraum in schlechtem Zustand (Korrosionsgrad 3-4); Chloridgehalt erhéht

- Karbonatisierung hiufig auf Hoéhe der Bewehrung = Abplatzungen moglich (bei Zutritt von Wasser)

- Es sind grosse Rostverfarbungen und Wasserverfarbungen an der Dammplatte (Schichtexplatte) an der
Decke iber dem Gerdteraum erkennbar. = Grund ist geringe Uberdeckung und Korrosion der Beweh-
rung unter der Dammplatte.

- Teilweise starke Korrosion einzelner Eisen mit Querschnittverlust (KG 4). Weiterer Querschnittsverlust
konnte die Tragsicherheit beeintrachtigen.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
wird sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft verschlechtern.

- Dach uber Turnhalle in gutem Zustand (Korrosionsgrad der Bewehrung 0-1)

- Es sind rostbraune Verfarbungen an der Untersicht der der Unterziige am Dach erkennbar = Grund
dafir ist unklar. Bewehrung im Unterzug in gutem Zustand (Korrosionsgrad 0-1).

- Gemass Betreiber gibt es keine Dichtigkeitsprobleme beim Dach der Turnhalle

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verandern

- v v
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@ "?; ¥ R\~ gk EA

Bild 7 Starke Korrosion unterhalb der Ddmmeinlage bei der Decke des Gerateraums (aus Bericht TFB AB [20])
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6.4 Erdgeschoss: Clubraum/Hallenbad Garderobe/Freibad Garderobe
6.4.1 Clubraum/Hallenbad Garderobe

- Es fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

- Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.

- Wie in allen anderen Bereichen dirfte die Bewehrungstiberdeckung kleiner sein, als dies heute Ublich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

- Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 5) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

- Eine Sondage unter der Démmeinlage beim Fenster ist angezeigt.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verandern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Dammeinlage im Bereich des Fensters notig.

6.4.2 Freibad Garderobe

- Esfanden diverse materialtechnologische Untersuchung an den Unterziigen des Dachs, den Stiitzen und
der Treppe statt.
- Abgesehen von kleinen Abplatzungen resp. Reparaturstellen sind keine Schadigungen an der Tragkon-
struktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch den Betreiber erwahnt.
- Karbonatisierung haufig auf Héhe der Bewehrung = Abplatzungen moglich bei Zutritt von Wasser:
o Nicht bewitterte Bauteile Korrosionsgrad 0-1
o Bewitterte Bauteile (Treppe) bis Korrosionsgrad 4
o Stltzen bis Korrosionsgrad bis 3
- Bewehrungsiiberdeckung verbreitet unter den heute tblichen 20 mm (insb. relevant fir Dauerhaftigkeit
und im Brandfall).
- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
wird sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft verschlechtern = Mehr Abplatzungen.

6.5 Erdgeschoss: Biirobereich (ehemalige Wohnung Abwart)

- Im Blrobereich fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

- Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.

- Wie in allen anderen Bereichen dirfte die Bewehrungsiiberdeckung kleiner sein, als dies heute Ublich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

- Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 8) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

- Eine Sondage unter der Démmeinlage beim Fenster ist angezeigt.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark veréandern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Ddmmeinlage im Bereich des Fensters notig.
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Schnitt durch Fassade mit eingelegter Styrofoamdammung (Schnitt 111 aus Plan 147/119)

Erdgeschoss: Garderoben/Lager

Es fanden materialtechnologische Untersuchung an den Unterziigen vor den Garderoben/Lager statt.

Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.

Chloridgehalt spielt keine grossere Rolle (Chloridgehalt im Beton ist gem. [25] niedrig).

Bewehrungsiiberdeckung verbreitet unter den heute tblichen 20 mm (insb. relevant fir Dauerhaftigkeit
und im Brandfall).

Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 8) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

Eine Sondage unter der Dammeinlage beim Fenster ist angezeigt.

Karbonatisierung haufig auf Hohe der Bewehrung = Abplatzungen moglich (bei Zutritt von Wasser).

Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verandern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Dammeinlage im Bereich des Fensters notig.

Erdgeschoss: Eingangsbereich

Im Eingangsbereich fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

Analog zum Bereich Garderoben/Lager, diirfte Chloridgehalt keine gréssere Rolle spielen.

Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.
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6.8

6.9

Wie in allen anderen Bereichen diirfte die Bewehrungsiiberdeckung kleiner sein, als dies heute tblich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 8) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

Eine Sondage unter der Ddmmeinlage beim Fenster ist angezeigt.

Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verandern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Ddmmeinlage im Bereich des Fensters notig.

Erdgeschoss: Schwimm-/Sprunghalle

Es fand eine umfassende Untersuchung des Zustands der Stahlbauteile im Jahr 2014 durch Kontrakor-
rosion statt [21].

Im Anschluss fand 2019 eine Untersuchung durch die EMPA statt [22].

Eine Begehung und Besprechung fiir die Erneuerung des Korrosionsschutzes mit dem Korrosionschutz-
Experten fand im Rahmen des Vorprojekts statt [23].

Die detaillierten Erkenntnisse sind in diesen Berichten zu entnehmen. Die wichtigsten Punkte sind unten
zusammengestellt:

o Stahlbau Dach in gutem Zustand, keine Kondensatbildung, keine Warmebriicken wurden ent-

deckt.

Fassadenstiitzen teilweise korrodiert. Insbesondere im Fussbereich/Ubergang zu Fassade

Dachblech teilweise leichte Korrosionsspuren

Zugstangen Abhangdecke teilweise stark korrodiert

Vordach zum Wellness-Becken weist deutliche Weissrostspuren auf

O O O O O

Empfohlene mittelfristige Massnahmen aus den Berichten [21] und [22] wurden nicht umge-
setzt.

Erdgeschoss: Lehrschwimmhalle

Es fand eine umfassende Untersuchung des Zustands der Stahlbauteile im Jahr 2014 durch Kontrakor-
rosion statt [21].

Im Anschluss fand 2019 eine Untersuchung durch die EMPA statt [22].

Eine Begehung und Besprechung fiir die Erneuerung des Korrosionsschutzes mit dem Korrosionschutz-
Experten fand im Rahmen des Vorprojekts statt [23].

Die detaillierten Erkenntnisse sind in diesen Berichten zu entnehmen. Die wichtigsten Punkte sind unten
zusammengestellt:

o Stahlbau Dach in gutem Zustand, keine Kondensatbildung, keine Warmebriicken wurden ent-

deckt.

Fassaden- und Hauptstiitzen teilweise korrodiert. Insbesondere im Fussbereich

Dachblech teilweise leichte Korrosionsspuren

Zugstangen Abhangdecke teilweise korrodiert

O O O O

Empfohlene mittelfristige Massnahmen aus den Berichten [21] und [22] wurden nicht umge-
setzt.
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6.10 Obergeschoss: Sauna

- Im Saunabereich fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

- Es sind keine Schadigungen an der Tragkonstruktion erkennbar. Es wurden keine Schadigungen durch
den Betreiber erwahnt.

- Ein Umbau mit Anpassungen des Tragwerks fand im Jahr 2016 statt. Die neueren Erkenntnisse zu
Durchstanz- und Querkraftwiderstand von Betondecken wurden berlicksichtigt und sind teilweise ver-
starkt worden.

- Wie in allen anderen Bereichen dirfte die Bewehrungstiberdeckung kleiner sein, als dies heute Ublich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

- Dammeinlage (Styrofoam 2 cm, siehe Bild 8) beim Fenster in Schalung eingelegt. Risiko besteht, dass die
Bewehrung liber der Dammeinlage nicht komplett mit Beton umhiillt ist und Korrosion auftreten kann
oder bereits aufgetreten ist (vgl. Bild 7).

- Eine Sondage unter der Démmeinlage beim Fenster ist angezeigt.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
sollte sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft nicht stark verdndern. Allenfalls ist eine Reprofilie-
rung des Betons unterhalb der Dammeinlage im Bereich des Fensters notig.

6.11 Aussenbecken (inkl. Beckenumgang)

- Im Bereich der Aussenbecken fanden keine expliziten materialtechnologischen Untersuchungen statt.

- Analog zum Beckenumgang des Hallenbads (siehe Abschnitt 6.2) sind Schaden am Beton infolge von
Bewehrungskorrosion sichtbar (vermutlich induziert durch undichte Fugen, héhere Chlorkonzentra-
tion in der Atmosphare).

- Wie in allen anderen Bereichen diirfte die Bewehrungstiberdeckung kleiner sein, als dies heute blich
ist (insb. relevant fiir Dauerhaftigkeit und im Brandfall).

- Diverse Tropf- und Wasserspuren sind an der Decke und den Wanden vor allem bei Fugen erkennbar.

- Bei gleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
wird sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft verschlechtern > Mehr Abplatzungen.

6.12 Sichtbeton-Fassade/bewitterte Betonbauteile

- Es fanden materialtechnologische Untersuchung an den bewitterten Sichtbeton-Bauteilen der Fassade
statt. Dabei wurde insbesondere die Karbonatisierungstiefe, der Korrosionsgrad, teilweise der Chlo-
ridgehalt im Beton und die Uberdeckung der Bewehrung bestimmt.

- Chloridgehalt ist bei den Messpunkten nicht relevant (auch bei Einfahrten/Tausalz-gefahrdeten Berei-
chen nicht).

- Karbonatisierung teilweise auf Héhe der Bewehrung v. a. im Bereich Garderoben und wahrscheinlich im
Bereich Fassade vor Fitnessraum = Abplatzungen méglich (grésseres Risiko bei Wasserzutritt).

- Bei den meisten Punkten ist der Korrosionsgrad der Bewehrung relativ gering. Bei wasserfiihrenden Fu-
gen (bspw. Treppeniibergang der Freibadgarderobe) sind gréssere Korrosionsgrade der Bewehrung
erkennbar.

- Beigleicher Nutzung und bei gleichbleibendem Klima (Feuchtigkeit, Temperatur, Chloridgehalt der Luft)
wird sich der Zustand der Tragstruktur in Zukunft verschlechtern 2 Mehr Abplatzungen. Lokale Ab-
platzungen im Fassadenbereich sind fiir die Tragsicherheit der Bauteile nicht relevant, wenn sie regel-
massig instandgesetzt werden.
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7 Rechnerische Uberpriifung der Tragsicherheit

Die rechnerische Uberpriifung der Tragsicherheit der Bauteile fand stichprobenartig statt. Dabei wurden die
Bauteile, die einer rechnerischen Uberpriifung der Tragsicherheit unterzogen wurden, geméss dem im Ab-
schnitt 5.1 aufgefiihrten Ansatz ausgewihlt. Da zum Zeitpunkt der Uberpriifung des Tragwerks keine Umnut-
zung der Tragstruktur geplant ist, entfallt Veranlassungspunkt a. gemass Abschnitt 5.1.2. Es bleiben lediglich
die Punkte b. (Schadigung am Tragwerk festgestellt) und c. (neue Erkenntnisse Uber Einwirkungen oder Trag-
werkseigenschaften).

Fiir die bestehenden Massivbauteile bedeutet dies, dass insbesondere folgende Bauteile resp. Gefahrdungs-
bilder untersucht wurden:

- Gefahrdungsbild Erdbeben (vgl. separater Bericht [28])
- Gefahrdungsbild Brand: Bestimmung Einwirkung und Widerstand der Bauteile im Brandfall
- Bauteile mit moglichem massgebenden Querkraft- und Durchstanzversagen

Bauteile, die durch Querschnittverlust der Bewehrung durch Korrosion beschadigt sind

Flr die bestehenden Stahlbauteile wurden nur die neuen Erkenntnisse zu den Erdbebeneinwirkungen und die
Schadigung durch Korrosion untersucht. Die anderen oben genannten Punkte sind beim Stahlbau nicht rele-
vant.

7.1 Ergidnzende Erlduterungen zur rechnerischen Uberpriifung im Brandfall

Grundlage der rechnerischen Uberpriifung im Brandfall ist insbesondere die Norm SIA 262:2013 [3], Ziffer
4.3.10, wobei die temperaturabhangigen Werkstoffmodelle und -kenngrossen der Norm EC2, Teil 1-2 [14] ent-
nommen werden.

Die thermische Analyse erfolgt jeweils gesondert, im Rahmen einer Querschnittsanalyse. Die Temperaturver-
teilung im Querschnitt wird hierbei auf der Grundlage der Theorie der Warmeiibertragung durch Warmestrah-
lung, Warmeleitung und Konvektion ermittelt. Der Einfluss des Feuchtegehalts und der Feuchtewanderung
wird gemass Norm SIA 262, Ziff. 4.3.10.4.2 vernachlassigt.

Die Nachweise erfolgen wie bei den tibrigen Bemessungs- bzw. Uberpriifungssituation geméss Norm SIA 262,
Ziff. 4.3.3 bis 4.3.7.

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Grundlage der thermischen Querschnittsanalyse bzw. des instationdaren Warmeflusses bildet die Warmelei-
tungsgleichung nach Fourier (Anfangsrandwertproblem in Form einer parabolischen partiellen Differentialglei-
chung, hier in zwei Dimensionen)

a0 A (0?60 0%6
(e

_— = —+—
ot  pc, \dy? 0z?
mit folgenden Parametern
0 Temperatur [°C]
A Wairmeleitfahigkeit [W/mK]
p Rohdichte [kg/m?3] ... nur von der Temperatur abhingige Werkstoffkenngréssen
Co spez. Warmekapazitat [J/kgK]
t Zeit [s]
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Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Werkstoffe abschnittsweise homogen sind und isotrope Eigenschaf-
ten aufweisen. Ausserdem wird vorausgesetzt, dass innerhalb des Feststoffs keine Warmequellen liegen.

Als Anfangsbedingung tritt der initiale Temperaturzustand zum Zeitpunkt t = 0 in Erscheinung. Die Randbedin-
gungen folgen aus den thermischen Einwirkungen an den Randern in Form der Netto-Warmestromdichte nor-
mal zur Berandung hpe:, welche sich aus einem Anteil der Konvektion hpetc und einem der Strahlung hpet,r zu-

sammensetzt.

hpet = hnet,c + hnet,r (2)
mit

Pnete = ac(0; — 0m)  und  hper, = Pepero[(0, + 273)* — (6, + 273)%] (3)

mit folgenden Parametern

Ol Wirmeibergangskoeffizient [W/m?]

0y Gastemperatur in der Umgebung [°C]

Om  Temperatur am Querschnittsrand [°C]

o, Wirksame Strahlungstemperatur der Flamme [°C]
0] Konfigurationsfaktor [-]

€m Emissivitat des Querschnittsrands [-]

€f Emissivitat des Feuers [-]

o Boltzmann-Konstante (=5.68-108) [W/m?K?]

Vereinfachende Annahmen

] Der Konfigurationsfaktor wird zu ® =1 gewahlt. Er dient zur Beschreibung des Strahlungsaustauschs
zwischen zwei Oberflachen. Dessen mathematische Definition ist im Anhang G des EN 1991-1-2 [14] zu
finden. Er ist definiert als der Anteil von einer Oberflache ausgestrahlten Warme, welcher von einer
anderen Oberflache erreicht wird. Die geometrische Lage der Brandquelle zum Bauteil sowie Abschat-
tungseffekte des Querschnitts haben einen Einfluss auf den Konfigurationsfaktor, welcher der Bedin-
gung @© <1 genligt. Mithin ist die Wahl von © =1 auf der sicheren Seite.

] Die wirksame Strahlungstemperatur 6, der Flamme entspricht der Gastemperatur 0,.

] Der Zeitverlauf der Gastemperatur 6, wird durch die Temperatur-Zeitkurve vorgegeben. Im vorliegen-
den Fall wird hierfiir die Einheitstemperaturkurve (ETK) gemass der Norm I1SO 834 bzw. EC1, Teil 1-2 [14]
verwendet: B,(t) = 20 + 345 Ig(8t + 1) [t in [min]]

] Die Emissivitat bei Beflammung betragt ef= 1.

Fiir die Losung des Anfangsrandwertproblems sind numerische Methoden erforderlich. Im vorliegenden Fall

wird die Software Fagus-7 der Firma Cubus AG verwendet. Hierbei wird die partielle Differentialgleichung unter

Verwendung der der Methode von Galerkin in eine schwache Formulierung (System von Variationsgleichun-

gen) Uberfiihrt. Das Gebiet wird mit Dreieckselementen diskretisiert. Die Interpolation des Temperaturfeldes

innerhalb der Dreieckselemente erfolgt mit einem quadratischen Ansatz.

7.1.2 Betonabplatzen

Das von sehr vielen teils schwer quantifizierbaren Parametern abhangige Betonabplatzen unter Feuereinwir-
kung ist derzeit nach wie vor Gegenstand von wissenschaftlichen Untersuchungen. Ein allgemein anerkanntes
rechnerisches Modell mit ausreichend genauer Abbildung experimenteller Untersuchungen konnte (noch)
nicht etabliert werden. Die AG ,,Brand” der Normenkommission SIA 262 Betonbau empfiehlt unter dieser Pra-
misse bei neuen Bauteilen aus dichten Betonen das Abplatzen [32] anhand von experimentellen Untersuchun-
gen unter Bedingungen entsprechend der Einheitstemperaturkurve zu priifen. Zudem sieht das Korrigendum
der Norm SIA 262 (2017) vor, dass das Abplatzen nur nachgewiesen werden muss, wenn entweder ein sehr
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fliessfahiger Beton (Ausbreitmass = F5) oder fiir Betondruckfestigkeitsklassen > C50/60. Dieses Kriterium ist
hier nicht erfillt (foc = 35.2 N/mm? entspricht einer Klasse C35/45). Entsprechend wird hier von einem Nachweis
abgesehen.

Bei bestehenden Betontragwerken aus dem Zeitraum der Erstellung des Gebadudes kann trotz hydratationsbe-
dingter Zunahme der Festigkeit eher von einem gutmiitigen Betonabplatzverhalten ausgegangen werden, da
kein speziell dichter Beton vorliegt. Insbesondere auch aufgrund der Gber die einzelnen Messserien streuenden
Betoneigenschaften wird eine aufwendige experimentelle Untersuchung als nicht verhdltnismassig erachtet.
Basierend auf diesen Erwdgungen wird dieser Aspekte bei den rechnerischen Untersuchungen ausgeklammert
bzw. vernachlassigt.

7.1.3 Bewehrungsiiberdeckung

Bei der Bestimmung der Querschnittswiderstande anhand einer thermischen Analyse ist ein diskreter Wert der
Bewehrungsiiberdeckung vorzugeben. Die an reprasentativen Stellen gemessenen Bewehrungsiiberdeckun-
gen weisen indes eine nicht unerhebliche Streuung auf. Diesbeziiglich wurden folgende Uberlegungen ange-
stellt:

Bei Plattentragwerken stellt sich der Grenzzustand der Tragfahigkeit durch die Bildung von fliessgelenkartigen
Bruchzonen ein. Unter Voraussetzung der Methoden der Plastizitdtstheorie (Traglastverfahren) ist folglich
nicht der Einzelwert des Biegewiderstands sondern der mittlere Biegewiderstand entlang einer Fliessgelenkli-
nie massgebend fiir die Traglast. Da die Temperatur und somit der temperaturbedingte Festigkeitsabfall nicht
linear von der gemessenen Bewehrungsiiberdeckung abhdngen, kann fir die Ermittlung des mittleren Biege-
widerstands nicht a priori der Mittelwert der gemessenen Bewehrungsiiberdeckungen eingesetzt werden. Mit-
hin wurden fir eine reprasentative Platte die gemessenen Bewehrungsiiberdeckungen in Form eines Histo-
gramms ausgewertet, die Biegewiderstande anhand einer thermischen Analyse fiir die mittlere Bewehrungs-
Uberdeckung einer Histogramm-Klasse ermittelt und der total mittlere Biegewiderstand entsprechend aus den
mit der relativen Summenhaufigkeit der jeweiligen Histogrammbklasse gewichteten Biegewiderstanden berech-
net. Anschliessend wurde iterativ die Bewehrungsiberdeckung ermittelt, welche zum gleichen Biegewider-
stand fiihrt. Unter Annahme normalverteilter Bewehrungsiiberdeckungsmessungen wurde darauf basierend
der Fraktilwert der Bewehrungsiiberdeckung bestimmt, welcher dieser Bewehrungsiiberdeckung entspricht.
Es zeigte sich anhand dieser exemplarischen Untersuchung, dass der mittlere Biegewiderstand bei Platten un-
ter Voraussetzung des Mittelwerts der Bewehrungsiiberdeckung berechnet werden kann.

Bei Bauteilen wie Trager, Stitzen und Wanden, deren Biegewiderstand von den massgebenden Querschnitten
bestimmt wird, wurden die Einzelwerte der in den massgebenden Querschnitten erhobenen Bewehrungsiiber-
deckungen in die Betrachtung einbezogen.

7.1.4 Ubergeordneter Nachweis des Feuerwiderstands von Decken und Trigern

Die Analyse im Brandfall wurde unter der Annahme gefiihrt, dass die Decken/Trager im Normalzustand die
Tragsicherheitsnachweise erfiillen. Das bedeutet, dass sowohl die einwirkenden Schnittkrafte, als auch die Wi-
derstande der Decken im Warmzustand verhéltnismassig zu den Schnittkraften im Kaltzustand bestimmt wer-
den.

Die Geschossdecken miissen gem. [30] einen Feuerwiderstand von R60 aufweisen kénnen.

Beschrankt sich die Betrachtung auf einen einzelnen Querschnitt unter positiver Biegebeanspruchung (Zug un-
ten) und Brand von unten, so lasst sich unter der Annahme eines konstanten Hebelarms der inneren Kréfte z
zeigen, dass die aussergewohnliche Bemessungssituation ,,Brand” (bei Gblichen Hochbau-Bauteilen) nur mas-
sgebend wird, falls folgende Bedingung fiir den temperaturbedingten Festigkeitsreduktionsbeiwert ks des Be-
tonstahls erfiillt wird
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1 1+y,6

kg < —

— (4)
Ys Yesup + VoB

mit dem Verhéltnis von Nutzlasten zu standigen Lasten von B = g/(g + g1). Im vorliegenden Fall gilt ndherungs-
weise B = 0.7 (am Beispiel der Freibadgarderobe errechnet), sodass Gl. (4) mit yg,sup = 1.35, ya= 1.5, ys = 1.15
und P2 = 0.6 ks < 0.51 liefert. Dies bedeutet, dass der Brandfall erst massgebend wird, wenn die Festigkeit der
Bewehrung mit dem Faktor ksp < 0.51 abgemindert werden muss. Dies tritt erst ein, wenn die Bewehrung eine
Temperatur von 585 °C nach 60 Minuten erreicht (vgl. Bild 9).

Reduktion der Festigkeit
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80
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I 6=586.40 k=0.512 1

o —
-A -
- |
~o
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80 240 400 560 720 880 10‘@ [°C]
Bild 9 Reduktion der Festigkeit der Bewehrung im Brandfall

Bei einer Flachdecke mit einer Bewehrung von @8/200 erreicht der Betonstahl diese Temperatur bei 13 mm
Uberdeckung. Entsprechend wird der Brandfall erst massgebend, wenn die Uberdeckung kleiner als 13 mm ist.

Die gleiche Uberlegung kann fiir die Biigelbewehrung der Triger mit der Breite von 30 cm gemacht werden.
Hierbei muss die Referenztemperatur am Punkt P (oberhalb der Zugflache, gem. EC 1992-1-2, Anhang D) er-
mittelt werden. Es lasst sich ebenfalls zeigen, dass der Nachweis im Brandfall fiir die Geometrie der Trager und
die Lastanordnung erst bei einer Uberdeckung, die kleiner ist als 13 mm massgebend wird.

7.1.5 Decken: Brandeinwirkung von oben

Da die Decken jeweils durch einen Bodenaufbau auf der Oberseite vor der Brandeinwirkung geschiitzt sind,
wird die Brandeinwirkung von oben vernachlassigt.
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7.2 Untergeschoss: Fitnessraum

7.2.1 Querkraft-Versagen Auskragung

Das Erdgeschoss kragt 2.50 m (iber das Untergeschoss aus (vgl. Bild 10). Die Decke ist in diesem Bereich dicker
(30 cm stark) ausgebildet. Die Stiitzen der Dachkonstruktion (Decke tiber EG/Decke iber Hallenbad Garderobe)
stehen am dussersten Punkt der Auskragung der Decke des Untergeschosses. Dadurch resultiert in der Decken-
platte eine grosse Biege- und Querkraftbelastung liber der Tragachse im Untergeschoss (Achse 10 im Bild 10).
Die Schnittkrafte wurden mit den in Abschnitt 5.5 aufgefiihrten Einwirkungen berechnet. Es wurde dafiir ein
CEDRUS-Modell der Decke tiber dem Fitnessraum mit den Einzelkraften aus den Stiitzen der Dachkonstruktion
aufgebaut.

Es liegen keine Bewehrungsplane der Konstruktion vor und es fand auch keine Bewehrungssondierung statt,
entsprechend kann der Biegewiderstand nicht Gberprift werden. Da sich jedoch bei der Berechnung des Bie-
gewiderstands und auch bei der Berechnung der Schnittkréafte seit der Erstellung des Gebdudes keine wesent-
lichen Anderungen gegeben hat, ist davon auszugehen, dass der Nachweis der Biegemomente erfiillt ist.

Der Querkraftwiderstand wurde mit dem Ansatz der Norm SIA 262 [3] fiir nicht querkraftbewehrte Platten
berechnet. Es kann gezeigt werden, dass der Querkraftwiderstand der Decke mit diesem Ansatz genau der
berechneten Einwirkung entspricht. Entsprechend ist der Nachweis erfillt (siehe Bild 11).

Der Erfillungsfaktor berechnet sich wie folgt:

kN
Veae 16477 .
Qeff =0 = kN=1.021.0—>l.0.
Vea 1645
m
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Querkraf d_ohne Querk
Zulagen Nachweis

Pos. my h P s Po [} s a; dm P c z mps Mpg Qpe d, plvi apbst? ® g ka v Ivoal

kN mm mm __mm__mm mm mm mm mm % mm mm kN kN mm mm N %60 kN/m kN/m
SIA 262: (38/39) (36) (35)
1 233.0 300 22 150 2.534 274 0.92 52 248 245 274 ja 2.85 0.56 164 > 164 i.0.
Bild 11 Berechnung Querkraftwiderstand der Decke mit Nachweis

7.2.2 Durchstanz-Versagen Deckenplatte

Die Decke liber dem Fitnessraum ist teilweise als punktgestiitzte und teilweise als liniengestiitzte Platte aus-
bildet. Bei den punktgestiitzten Bereichen ist der Durchstanznachweis nach aktuellen Normen zu fiihren, um
die Durchstanztragfahigkeit zu Gberpriifen.

Die Reaktionen aus der Deckenbelastung sind in Bild 12 dargestellt. Es kann gezeigt werden, dass die Durch-
stanztragfahigkeit nach aktuellen Normen der beiden markierten Stiitzen ohne Massnahmen erfiillt ist (Bild
14), jedoch bei den beiden markierten Wandenden Durchstanzverstarkungen erforderlich sind (Bild 13).
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Es ist unklar, inwiefern diese Punkte bereits im Zusammenhang mit der Umgestaltung des Tragwerks des Fit-
nessraums im Jahr 2006 durchgefiihrt wurden.

Reaktionskrafte Wande und Stitzen: Resultatkombi rat‘
Beschriftung: Stitzen: [kN] Wande: [kN] (Summen)
Reaktionssumme RZ = 10598[kN]

37— 31— 21 ®cs
C21 D c1o
413
| 2! Ezﬁzj
st; Il 3 [0_"93
C10 48 c22
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297 || €57
Cc8 c18
18
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Le — FitR-WandE |
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sz [®1:2
ca cie
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Bild 12 Reaktionen Decke tber UG (Fitnessraum)
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Bemessungshlatt ANCOSAN® - Durchstanzhewehrung
Ing Blro , Position FitR-WandE
Sachbearheiter null null Anzahl 1
Projekt Datum: 02.06.2022
Bauteil Yersion: 4823

Berechnungsgrundlage: Schweiz, SIA262-2013 - (d)
Eingabewerte
Durchstanzlast: Rd = 280kN (ke = 0.75)
Effektive Last Vser Wser = 0kN
Einwvirkungen innerh. Nachwveisschnitte (gd = 7 kNim?, gqd = 13 kN/m?): avd = 2kN (AVdua =5kN)
Berechnungsyvert der Durchstanzlast: vd = 278 kN (Ydua = 275 kN)
Eff. Plattenstarke (co = 25 mm; cu = 25 mm): h = 220 mm
Bewehrung x (3. Lage ). mx Jex = 20/100mm  (px=193%)
Bewehrung vy (4. Lage ): ay fey = 22/150mm  (py=138%)
Mittlere statische Hohe: d = 173 mm (dv =173 mm)
Stitzenabmessung: albh = 1507258 mm
Distanz zum Nullpunkt des Moments: (bsx = 1774 mm; bsy = 1774 mm): rsxiy = 1400 /1000 mm
Mittleres Moment: msdxfy = 1207120 kNm/m
Lange des Nachweisschnittes: u = 703 mm (ua =1707 mm)
Biegewiederstand in den Stitzstreifen: mRdxfy = 160 /156 kNm/m
Beton Schubspannungsgrenze (Dmax = 32 mm): Tcd = 1.06 N/mm? (fck28.3)
Stahlqualitat llla

Zwischenergebnisse der Berechnung (ohne Iteration)
Mittelvwert der Biegemomente in den Stitzstreifen (Naherungsstufe 3): msdxfy = 1207120 kNm/m
Plattenrotation: wx Sy = 127784 %
Beiwert zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes von Platten: kr = 118
Durchstanzwiderstand OHNE Durchstanzsystem: VRdc = 152kN

Hachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (mit Iteration)

Durchstanzwiderstand OHNE Durchstanzsystem: VRd,c = 191 kN =Vd (p=7.2%0)

Durchstanzwid. der ersten Druckdiagonalen (MIT ANCOSAN ksys =20) VRdcocmax = 293kN =Vd (=138 %)

Durchstanzwid. innerh. der verstarkten Zone (osd = 576 Nimm?): VRdc+s = 436kN =Vd (=250 %a)

Durchstanzwid. ausserh. der verstarkten Zone (dv ua = 148 mm): VRdcua = 300kN = Vdua (=143 %a)
Gewahite Durchstanzelemente: ANCOSAN 20 x D14-0230 (1) statisch

Es wird empfohlen im Bereich von 2*d (dv) zusatzlich konstruktive ancoSAHN einzusetzen

(Es wird empfohlen, das Drehmoment pro ANCOSAN auf Msan = 30 Nm einzustellen)

220

150

+ Patent angemeldet +

Die oben aufgefihrten Werte sind auf Richtigkeit und Plausibilitat zu prifen

ancotech

Bild 13

Nachweis des Durchstanzwiderstands der Wandenden FitR-WandE (vgl. Bild 12)
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Bemessungsblatt ANCOSAN® - Durchstanzhewehrung
Ing.Buro \ Position FitR-St-01
Sachbearbeiter null null Anzahl 1
Projekt Datum: 02.06.2022
Bauteil Version: 4823
Berechnungsgrundlage: Schweiz, SIA262-2013 - (d)
Eingabewerte
Durchstanzlast: Rd = 260kN (ke = 0.90)
Effektive Last Vser Vser = 0kN
Einwvirkungen innerh. Nachweisschnitte (gd = 7 kN/m?; gd = 13 kNim?): Avd = 3KkN (AVdua =8 kN)
Berechnungswert der Durchstanzlast: Vdke = 285kH (Vd uake = 280 kN)
Eff. Plattenstarke (co = 25 mm; cu = 25 mm): h = 220 mm
Bewvehrung x (3. Lage ) wx fex = 12/7150mm  (px=043%)
Bewvehrung vy (4. Lage ) ay fey = 12/7150mm  (py=040%)
Mittlere statische Hohe: d = 183 mm (dv =183 mm)
Stitzenabmessung: alb = 3007150 mm
Distanz zum Nullpunkt des Moments: (bsx = 1184 mm; bsy = 1184 mm): rsx iy = 1040 /600 mm
Mittleres Moment: msdx/y = 50/740kNmm
Lange des Nachweisschnittes: u = 1475 mm (ua = 2401 mm)
Biegewiederstand in den Stitzstreifen: mRdx/y = 50753 kNminm
Beton Schubspannungsgrenze (Dmax = 32 mm): Tcd = 1.06 Ndmm? (fck28.3)
Stahlgualitat llla
Zwischenergebnisse der Berechnung (ohne lteration)
Mittelwert der Biegemomente in den Stitzstreifen (Naherungsstufe 3): msdx /iy = 50/740kNmm
Plattenrotation: Wy fyy = 135747 %o
Beiwert zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes von Platten: kr = 112
Durchstanzwiderstand OHNE Durchstanzsystem: VRd c* = 320kN
Hachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (mit lteration)
Durchstanzwiderstand OHNE Durchstanzsystem: VRd c* = 304 kN 2 Ydke (p =148 %0)

Es braucht kein Durchstanzsystem
Bitte beachten Sie, dass das VYerformungsvermogen der Platte nicht ausreicht, w =0.0148 < 0.02
Beachten Sie den Artikel 4.3.6.1.2 der Norm SIA 262 (2013)
(Es wird empfohlen, das Drehmoment pro ANCOSAN auf Msan = 30 Nm einzustellen)
*) Widerstand ohne Abminderung des Nachweisschnittes gem. Fig. 22 SIA262:2013. (ke ist auf der Einwirkungsseite bertcksichtict)

I,

+ Patent angemeldet +
Die oben aufgefihrten Werte sind auf Richtigkeit und Plausibilitat zu prifen

ancotech

Bild 14 Nachweis des Durchstanzwiderstands der Stiitzen FitR-St-01 (vgl. Bild 12)

7.2.3 Nachweis der Flachdecke im Brandfall

Die Bewehrungsiiberdeckung wurde in diesem Bereich nicht effektiv gemessen. Es ist jedoch davon auszuge-
hen, dass die Uberdeckung analog zu vergleichbaren Platten grésser ist als 13 mm und entsprechend der Nach-
weis der Platte im Brandfall nicht massgebend wird.
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7.2.4 Nachweis der auf Druck belasteten, schlanken Bauteile im Brandfall

Ein Teil der Stiitzen und der Wande sind sehr diinn (Breite 150 mm) und erfiillen die Anforderungen der Bau-
teilabmessungen resp. die Bewehrungsiiberdeckung (Stufe 1 gem. Absatz 5.3.1 resp. Ansatz mit Tabellen gem.
SIA 262 [3]), die flir einen gewissen Brandwiderstand gefordert sind, nicht. Fiir diese Bauteile wird eine Warm-
bemessung Il. Ordnung der Stiitzen ausgefiihrt (Nachweis der Stufe 2 gem. Absatz 5.3.1).

Als Einwirkungen werden die Reaktionen des quasi-standigen Lastfalls (gem. SIA 260 [1], vgl. Bild 15) bestimmt
und mit dem Widerstand der Stutzen/Wéande im Brandfall nach 60 Minuten verglichen. Da die Bewehrung der
Bauteile nicht bekannt ist, wurde als konservative Betrachtung die Mindestbewehrung aus der Norm SIA 162
(1968) angenommen. Die Knicklange wurde gemass Eurocode EN 1992-1-2, Ziff. 5.3.2 im Brandfall reduziert
(Annahme lg s = 0.5 I). Der Nachweis Il. Ordnung im Brandfall wurde mit dem Programm FAGUS durchgefiihrt.

Fiir die Wand (t = 150 mm) wurde eine Bewehrung von @#8/200 beidseitig mit einer Uberdeckung von 15 mm
angesetzt. Der Erflllungsfaktor berechnet sich wie folgt (vgl. Bild 16):

Nra _1395KN _ o
= = = . . - 1. .
eSS = Ngasi 626 kN = !

Fiir die schlanke Stiitze (150 x 300 mm) wurde eine Bewehrung von 4 x @8 mit einer Uberdeckung von 15 mm
angesetzt. Der Erflllungsfaktor berechnet sich wie folgt (vgl. Bild 17):

o Nera _237KN
T Ngasi  278kN

= 0.85 < 1.0 — nicht erfillt

Der Nachweis ist entsprechend nicht erfillt. Es wird empfohlen die konservative Annahme der Bewehrungs-
durchmesser und -Giberdeckung mit einer Sondage zu tberpriifen. Wenn sich die Annahme als korrekt heraus-
stellen sollte, misste die Stiitze mit Brandschutzmortel vor Brand geschiitzt werden.

Fiir die breitere Stiitze (200 x 300 mm) wurde eine Bewehrung von 4 x @8 mit einer Uberdeckung von 15 mm
angesetzt. Der Erflllungsfaktor berechnet sich wie folgt (vgl. Bild 18):

Nera _480KN . o
= = = . . - 1.
YeIT = Npayi 460 kN = '
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Grenzwerte Reaktionskr3fte Wande und Stitzen: Grenzwertspezification: |GZG(quasi-stindig)
Wandwerte abschnittweise gemittelt, Beschriftungen: Stitzen: [kN]. Wande: [kN]
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Bild 15 Reaktionen (Lastfall quasi-standig) fir die relevanten Stiitzen/Wande im Untergeschoss
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inlsrtchnm (Trager): FITR-WAND , Variante: M-N mit Lastpfad

i
Parameter L=1.5m ,=5.0 mm &,=0 mm
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Bild 16 Knickwiderstand Wand 150x1395 mm im Brandfall
iﬂuelschniﬂ (Trager): FITR-STUETZE , Variante: M-N. i i mit Lastpfad

i
Parameter: L=1.5 M €=5.0 mm ¢,0 mm

]

1 T T T T T AR ARALY T T T T T T T T T T T T
] .

| = pa

P8

I -

| A1

i 2F

I

| C N

i . - ot ™

1 5 r h
i 15, Min: 11876255
i F-1F

i E r 'l‘

' /

O e

Y il

. | * 30.Min: 103/-6263

| [ ‘/

T

[

I

]

- * 45 Min: 46/-3584

.

| - InS 7

i Bt b
-] T I

I L

| F B N

1 A v

i °F H St

i zh \\\x'//

] g 1 1 1L 1 L Laaadaaal 1 1 1 Lol Laiaal 1 L 1 | PN P L L 1
i 24 20 16 12 8 -4 [ 4 8 12 16 20
Bild 17 Knickwiderstand Stiitze 150x300 mm im Brandfall
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EQuerscnnin (Trager): FITR-STUETZE , Variante: ( M-N i mit Lastpfad
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Bild 18 Knickwiderstand Stiitze 200x300 mm im Brandfall

7.3 Untergeschoss: Beckenumgang Schwimm-/Sprung-/Lehrschwimmbecken & Lager

7.3.1 Rechnerische Uberpriifung der Bauteile mit Querschnittverlust durch Korrosion

Eine Nachrechnung der Bauteile mit einem Querschnittsverlust durch Korrosion der Bewehrung wurde nicht
durchgefiihrt. Das Ausmass des Querschnittsverlusts ist nur lokal bekannt und es sind gemdss Sondage von TFB
vom 15.11.21 vor allem Montageeisen (kleinere, aussenliegende Bewehrungseisen) betroffen (vgl. Sondage
S7, S8, [25]). Die Haupt-Bewehrungen mit grosserem Durchmesser, die weiter innen liegen und den Hauptteil
der Last abtragen (Bugel/Langsbewehrung), zeigten noch keine oder nur leichte Korrosionsspuren.

Im Zuge der Instandsetzung missen die Bereiche mit grossem Chlorideintrag und Abplatzungen instandgesetzt
(hauptsachlich rund um Fugen und Wassereintritte) werden. Wenn sich zeigt, dass es in diesen Bereichen gros-
sere Teile der Haupt-Bewehrung korrodiert ist, muss diese im Zuge der Reprofilierung erganzt werden.

7.3.2 Durchstanz-Versagen Deckenplatte

Die Decke Gber Untergeschoss ist teilweise als punktgestitzte und teilweise als liniengestitzte Platte ausbildet.
Bei den punktgestiitzten Bereichen ist der Durchstanznachweis zu fiihren, um die Durchstanztragfahigkeit der
Flachdecken zu lberprifen.

Es kann gezeigt werden, dass die Durchstanztragfihigkeit der Decken bei den Stiitzen der Achsen W26/28 und
XY26/28 um ca. 20 % nicht erfillt ist und entsprechend verstarkt werden muss.
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7.3.3 Nachweis der Flachdecke und Trager im Brandfall

Die gemessenen Bewehrungsiiberdeckungen der Trager und Decken sind abgesehen von einigen Stellen tber-
all grosser als die 13 mm, die gemass Ubergeordnetem Nachweis im Abschnitt 7.1.4 dazu fiihren wiirde, dass
der Feuerwiderstand massgebend wird. An den Stellen, wo eine kleinere Uberdeckung gemessen wurde, sind
aufgrund von Korrosionserscheinungen sowieso Betoninstandsetzungsarbeiten notwendig. Entsprechend wird
kein separater Nachweis dieser Bauteile im Brandfall gefiihrt, da sie nach der Instandsetzung geschiitzt sind.

7.3.4 Nachweis der auf Druck belasteten, schlanken Bauteile im Brandfall

Die Stiitzen erfiillen die Anforderungen der Bewehrungsiiberdeckung (gem. SIA 262 [3]), die fiir einen verein-
fachten Brandwiderstand nach Tabellen (Stufe 1) gefordert sind, nicht. Fiir diese Bauteile wird eine Warmbe-
messung Il. Ordnung der Stitzen ausgefihrt.

Es wurden die maximalen Einwirkungen bestimmt (Reaktionen des quasi-standigen Lastfalls (gem. SIA 260 [1]))
bestimmt und mit dem Widerstand der Stiitzen im Brandfall nach 60 Minuten verglichen. Da die Bewehrung
der Bauteile nicht bekannt ist, wurde als konservative Betrachtung die Bewehrung aus dem dariberliegenden
Geschoss angesetzt. Die Knicklange wurde geméss Eurocode EN 1992-1-2, Ziff. 5.3.2 im Brandfall reduziert
(Annahme lg s = 0.5 I). Der Nachweis Il. Ordnung im Brandfall wurde mit dem Programm FAGUS durchgefiihrt.

Fiir die Stiitze (300 x 300 mm) wurde eine Bewehrung von 4 x @12 mit einer Uberdeckung von 15 mm der Biigel
(@8) angesetzt. Die Stutzen erfillen die Anforderungen im Brandfall und es sind entsprechend keine Massnah-
men zu planen. Der Erfillungsfaktor berechnet sich wie folgt (vgl. Bild 19):

Nera _1U73KN _
Y1 = Npasi  992kN '

Querschnitt (Trager): ST-LAGER, Variante: (Standard) ~M-N-Interaktionsdiagramm mit Lastpfad

Parameter: |=1.5m €,=9.0 mm e,=0 mm

T T T T T T T T T T T

00ve-
T
1

* 45, Min: 217/-17354 \

0021
T

008
T
1

00
T

0
T
1

IN

Bild 19 Knickwiderstand Stitze 300x300 mm im Brandfall
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7.3.5 Nachweis der Stahlbaustiitzen im Brandfall

Die nachtraglich mit Beton ausgegossenen Stahlstiitzen der Dachkonstruktion, die ins Untergeschoss ragen,
sind nicht gegen Brand geschitzt. Der Feuerwiderstand ist nicht eindeutig zu ermitteln, da unklar ist, inwiefern
die Stitzen auch im UG mit Beton verfillt wurden. Es wird deshalb empfohlen die Stitzen im Untergeschoss
baulich gegen Brand im Untergeschoss zu schiitzen.

7.4 Untergeschoss: Turnhalle und Gerateraum

7.4.1 Rechnerische Uberpriifung der Bauteile mit Querschnittverlust durch Korrosion

Eine Nachrechnung der Bauteile mit einem Querschnittsverlust durch Korrosion der Bewehrung wurde nicht
durchgefiihrt. Das Ausmass des Querschnittsverlusts ist nur lokal bekannt und gemass Untersuchung von TFB
ist der Materialabtrag nur gering (Korrosionsgrad 3 vgl. [25]).

Im Zuge der Instandsetzung mussen die Bereiche mit grossen Korrosionserscheinungen und Abplatzungen in-
standgesetzt (hauptsachlich unter eingelegten Dammplatten) werden. Wenn sich zeigt, dass es in diesen Be-
reichen grossere Teile der Haupt-Bewehrung korrodiert ist, muss diese im Zuge der Reprofilierung erganzt wer-
den.

7.4.2 Querkraft-Nachweise

Die Decken der Turnhalle und des Gerateraums sind als liniengestltzte Platten (Wande resp. Unterzige als
Auflager) ausgebildet. Durchstanznachweise werden entsprechend keine gefiihrt.

Wie bereits in Abschnitt 7.2.1 erwahnt, ist davon auszugehen, dass der Nachweis der Biegemomente erfillt ist,
da sich jedoch bei der Berechnung des Biegewiderstands und auch bei der Berechnung der Schnittkrafte seit
der Erstellung des Geb&udes keine wesentlichen Anderungen gegeben hat.

Es konnte jedoch sein, dass die Querkrafttragfahigkeit massgebend wird und entsprechend werden die Quer-
kraft-Nachweise der Unterziige nach aktuellen Normen nachgefiihrt.

Die Schnittkrafte wurden mit den in Abschnitt 5.5 aufgefiihrten Einwirkungen berechnet. Es wurde dafiir ein
1-Feld-Trager des Dachs tber der Turnhalle modelliert. Die massgebende Querkraft in den Unterziigen tritt an
den Enden des Unterzugs auf.

Es liegen keine Bewehrungsplane der Konstruktion vor. Es fand jedoch eine Bewehrungssondierung statt, ent-
sprechend kann der Querkraftwiderstand anhand dieser Sondierung (18 Biigel in 3 m = alle 166 mm ein Buigel)
Uberprift (vgl. Bild 20). Der Querkraftwiderstand wurde mit dem Ansatz der Norm SIA 262 [3] flr querkraftbe-
wehrte Trager berechnet. Allfillige positive Effekte aus der schrdgen Kabellage der Vorspannung wurden ver-
nachlassigt.

Es kann gezeigt werden, dass der Querkraftwiderstand des Unterzugs grosser ist als die errechnete Einwirkung.
Entsprechend ist der Nachweis erfiillt (siehe Bild 21). Der Erflllungsfaktor berechnet sich wie folgt:

kN
a =M=192W=106>10—>i0
Eff VEd 181k_N N

m
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durchgehende
, . Langsstébe
@12 mm

Bild 20 Georadaraufnahmen am Unterzug (ganze Breite) in der Turnhalle; unten: Messung langs; oben Messungen quer.

(20]

QUERKRAFT-NACHWEIS mit Vorspannung (QS-Betrachtung gemass Norm SIA 262, Ziff. 4.3.3.3)

Voraussetzungen

(i) Die Voraussetzungen fiir die Anwendbarkeit von Querschnittsnachweisen sind gegeben, sprich im Bereich des Nachweises treten
(a) keine geometrischen und (b) keine statischen Diskontinuititen auf (sprich keine Trageréffnungen, keine Ausklinkungen, keine

konzentrischen Kréfte etc. im NAchweisbereich)
(i) Horizontale Trégerober- und Unterkante (Gurtungen)

Werkstoffparameter 0.8*650
BS akt. Betondruckfestigkeit

fo= 352 N/mm? ..char. Wert der Betondruy

Ne = 0.85

fog= 189 N/mm?® ..Bemess wert der Betondruckfestigkeit

fog= 390 N/mm? €ssungswert der Betonstahl-Fliessgrenze

Geometrie Biigelbewehrung
z= g 520 mm .. statische Hohe, ca. 0.8'h b, = 10 mm .. Durchmesser
b, = 300 mm .. Stegbreite n= 2 .. Anzahl Schnitte
by = 60 mm .. Hillrohrdurchmesser Sy = 166 mm .. Abstand
ny= 1 .. Anz. Hullrohre B= 9 ° .. Neigung der Buigel
injizierte Stahlhllrohre 1.571 rad vertikal = 90°

ky = 0.5 A, = 157 mm? .. Bewehrungs-QS
by nom = 270 mm ag, = 946 mm*m
Cpn = 45

0.785 rad 2$10@166 .. Bewehrung

bedeutende Drucknormalkraft im Steg

e, = - %o [="-", sofern nicht berechnet]
Qe = 25 ° Spannglieder

0.436 rad P.. 0 kN .. Vorspannkraft
o= 45 _° .. Druckfeldneigung Be o ° .. Kabelneigung

0.785 0.000 rad \‘
€ = - AVigo 0 kN

kein Beitrag aus Vorspannkraft.
Einwirkung Mit Annahme 600 kN, beta = 5°
A= 195 .. Auflagerreaktion --> Delta V = 52 kN
Qu.su0 = 26  kN/m .. Streckenlast, oben -
Quint = 0 kN/m . Streckenlast, unten Konsverative Annahme |
V= ¥ 181 kN
Tragwiderstand
Vags = 192 kN
k = 055
Vage = 730 kN (0csa = 26  MPa)
AV, = 0 kN
Vi = 192 kN > V= 181 kN erf.
Tynom = 1.3 MPa
Typom/fa= 007 =1/146

Foa = 181 kN totale Langszugkraft infolge Querkraft
Fug/2 = 91 kN
Bild 21 Berechnung Querkraftwiderstand des Unterzugs mit Nachweis
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7.5 Erdgeschoss: Clubraum/Hallenbad Garderobe/Freibad Garderobe

Die Konstruktion des Clubraums, der Hallenbad Garderobe und der Freibad Garderobe sind dhnlich. Die Uber-
prifung wurde vertieft fiir die Freibad Garderobe durchgefiihrt. Es wird davon ausgegangen, dass fir die an-
deren Deckenkonstruktionen, die nicht begehbar sind und eine kleinere Belastung haben, die Ergebnisse Uber-
tragen werden kénnen.

7.5.1 Rechnerische Uberpriifung Biegung der Platte

Die Schnittkrafte wurden mit den in Abschnitt 5.5 aufgefiihrten Einwirkungen berechnet. Die Platte wurde
dafiir als Einfeld-Trager zwischen den Unterzligen mit einer Spannweite von 2.50 m (Unterzugabstand) model-
liert, da die obere Bewehrung unbekannt ist. Die massgebende Biegung tritt in der Mitte zwischen den Unter-
ziigen auf.

Die Bewehrung wurde anhand der Bewehrungssondage von TFB (Sondage S22, [25]) bestimmt.

Es kann gezeigt werden, dass der Biegewiderstand der Platte grosser ist als die errechnete Einwirkung. Der
Erfillungsfaktor berechnet sich wie folgt:

kNm
mea _ 0 .
Ed  123——
m
Parameter
fex=  28.4 MPa  char. Wert der Betondruckfestigkeit wesentliche Grundlage
fea= 18.9 MPa Bemessungswert der Betondruckfestigkeit Norm SIA 262:2013, Betonbau
fam = 2.8 MPa  Mittelwert der Betonzugfestigkeit wesentliche Annahmen
fsa= 390 MPa Bemessungswert der Betonstahl-Fliessgrenze - Rechteckquerschnitt
Crom = 15 mm  Bewehrungsiiberdeckung - Beton und Bewehrung starr-ideal plastisch
- Fliessen der Bewehrung
- Vernachlassigung einer allfélligen Bewehrung auf der Druckseite
Zulagen Nachweis
Pos. h ] s oL [ s a; dp P g c x/d z  tpg m, mpg Imgy|
mm mm mm mm mm mm mm mm % |n<g/m3 mm - mm kN/m kN kN kN —
Grund- 140 8 150 0.335 121 0.28 19 7 0.07 118 131 9 15 > 12.3 ) l i.0.
Bild 22 Berechnung Biegewiderstand der Platte mit Nachweis

7.5.2 Rechnerische Uberpriifung der Biegenachweise in den Unterziigen

Die Schnittkrafte wurden mit den in Abschnitt 5.5 aufgefiihrten Einwirkungen berechnet. Die Unterziige wer-
den durch die Auflagerkréfte der Platte belastet. Sie wurden als Zweifeld-Trager einer Spannweite von jeweils
7.50 m (Abstand Stiitzen) modelliert. Die massgebende Biegung tritt Gber dem Mittelauflager und in der Feld-
Mitte auf (vgl. Bild 23).

Die Bewehrung wurde anhand der Bewehrungssondage von TFB ([25]) bestimmt. Die obere Bewehrung fiir die
Bestimmung des negativen Biegewiderstands konnte nicht sondiert werden.

Es kann gezeigt werden, dass der positive Biegewiderstand des Unterzugs grosser ist als die errechnete Einwir-
kung (vgl. Bild 24). Der Erfiillungsfaktor berechnet sich wie folgt:

 Mps  161kNm
%eff = My, 156 kNm

=1.03>=1.0-i.0.
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tung [kNin]

Bild 23 Statisches Modell des Unterzugs mit Belastung und Momentenlinie
Ausnutzung My=161.0; eff(MN) = 0.97 erfulit
L J
Bild 24 Berechnung Biegewiderstand des Unterzugs mit Bestimmung Ausnutzung (FAGUS)

7.5.3 Rechnerische Uberpriifung der Querkraftnachweise in den Unterziigen

Die Schnittkrafte wurden mit den in Abschnitt 5.5 aufgefiihrten Einwirkungen berechnet. Die Unterziige wer-
den durch die Auflagerkréfte der Platte belastet. Sie wurden als Zweifeld-Trager einer Spannweite von jeweils
7.50 m (Abstand Stltzen) modelliert. Die massgebende Querkraft tritt neben den Mittelauflager auf (vgl. Bild
23).
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Die Bewehrung wurde anhand der Bewehrungssondage von TFB ([25]) bestimmt.

Es kann gezeigt werden, dass der Querkraftwiderstand des Unterzugs grosser ist als die errechnete Einwirkung
(vgl. Bild 25). Der Erflllungsfaktor berechnet sich wie folgt:

Vea 181 kNm

=R 105> 1.0 0.
eff =y, 172 kNm =0t

QUERKRAFT-NACHWEIS (as-Betrachtung sem&ss Norm SI14 262, Ziff. 4.3.3.3)

Voraussetzungen
(i1 Die Yorauszetzungen Fir die Arw endbarkeit von Querschnitznachw sizen sind gegeben, sprichim Berzich des
Machw eizes treten
[a) keine geometrischen und [b) keine statischen Diskontinuititen auf [sprich keine Trigerdffinungen, keine
[i] Horizantale Trigerober- und Unterkante [Gurtungen)
[iii] keine Yarspannung

YWerkstoffparameter
BS akt. Betondruckfestighkeit
foe= 352 mmm® .- char Wert der Betondruckfestighkeit
= 0.85
fa= 8.9 Mmm® .. Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
fg= 330 pimmE .. Bemessungswern der Betonstahl-Fliessgrenze
Geometrie Biagelbewehrung
z= 400 mm .. statische Hehe, ca. 0.6h: ¢, = 8 mm .. Durchmesser
by = 300 mm .. Stegbreite n= 2 .. inzahl Schnitte
B = 45 = EE 150 mm .. Bbstand
0.785 rad B= an - .. Meigung der Blgel
Marmalfall 1571 rad vertikal = 300
E, = - & ="-", zofern nicht berechng A = 101 mm? .. Bewehrungs-035
Bpin = i - a,= 670 mmém
0.524  rad
a= 3o .. Ouckfeldneigung 2gpiam 150 .. Bewehrung
0.524  rad
£y = - R
Einwirkung
A= 191 kM .. Buflagerreaktion
D = 28 kN'm .. Streckenlast, oben
Qaini = 0 kMNMm .. Streckenlast, unten
W= r 172 kN
Tragwiderstand
Ve, = 181 kN
k.= 0.55
VRa:= 40 kN [o.24= =33 MPa)
AlE, = 0 kN
Ve, = 181 kR » W, = 172 kM erf.
Tdnam = 14 MP=a
Tynanifes= 008 =W132
Fupg= 233 kN tatale Langszuakraft infolge Guerkraft
Fugl2= 3 kN
Bild 25 Berechnung Querkraftwiderstand des Unterzugs mit Nachweis

7.5.4 Rechnerische Uberpriifung der Biegenachweise in den Unterziigen im Brandfall

Die Unterzige erfillen die Anforderungen der Bauteilabmessungen resp. die Bewehrungsiiberdeckung (gem.
SIA 262 [3]), die fur die Bestimmung eines gewissen Brandwiderstands mit Tabellen gefordert sind, nicht
(Stufe 1 gemaéss Abschnitt 5.3.1 ist nicht moglich). Deshalb wird fir dieses Bauteil eine Warmbemessung
(Stufe 2) gem. [14] durchgeftihrt.

Als Einwirkungen werden die Einwirkungen des quasi-stéandigen Lastfalls (gem. SIA 260 [1], vgl. Bild 15) be-
stimmt und mit dem Widerstand der Unterziige im Brandfall nach 60 Minuten verglichen. Der Nachweis im
Brandfall wurde mit dem Programm FAGUS durchgefihrt (vgl. Bild 26).
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Es kann gezeigt werden, dass der positive Biegewiderstand des Unterzugs im Brandfall grosser ist als die er-
rechnete Einwirkung im Brandfall (vgl. Bild 24). Der Erfiillungsfaktor berechnet sich wie folgt:

« _ MRd,fi _ 134 kNm
T Mg 95kNm

=141>1.0-1i.0.

Bild 26 Auszug FAGUS-Berechnung des Momentenwiderstands im Brandfall (t=60 min)

7.5.5 Rechnerische Uberpriifung der Querkraftnachweise in den Unterziigen im Brandfall

Die Uberdeckung der Biigelbewehrung wurde am Bauwerk gemessen und betragt 18 mm. Mit einer Betrach-
tung gemass EN 1992-1-2, Anhang D [14] kann gezeigt werden, dass auch der Querkraftwiderstand des mit
Blgel bewehrten Unterzugs im Brandfall erfiillt ist (vgl. Abschnitt 7.1.4).

Der Erfullungsfaktor berechnet sich wie folgt:

a _ VRd,fi _ 144 kNm
T Vgasi 100 kNm

=144>1.0-i.0.

7.6 Erdgeschoss: Biirobereich (ehemalige Wohnung Abwart)

7.6.1 Durchstanz-Versagen Deckenplatte

Aufgrund der Geometrie ist die Decke als liniengestiitzte Platte mit kleinen Spannweiten zu betrachten. Ent-
sprechend werden die Querkraft- und Durchstanznachweise nicht massgebend.

7.6.2 Nachweis der Flachdecke und Trager im Brandfall

Es wurden keine Bewehrungsiiberdeckungen explizit an den Tragern und Decken des Biirobereichs gemesse-
nen. Aufgrund der Resultate bei vergleichbaren Bauteilen ist davon auszugehen, dass die Uberdeckung tiberall
grosser ist als die 13 mm, die gemass lbergeordnetem Nachweis im Abschnitt 7.1.4 dazu flihren wiirde, dass
der Feuerwiderstand massgebend wird. Entsprechend wird kein separater Nachweis dieser Bauteile im Brand-
fall gefiihrt.

Dr. Liichinger+Meyer Bauingenieure AG 46|50



Erweiterung und Erneuerung Schwimmbad Fohrbach 08.06.2022, REV000
Zustandserfassung und Uberpriifung Tragwerk Bestand Projekt-Nr. 21420

7.7 Erdgeschoss: Garderoben/Lager

Es fand eine Veranderung des Tragwerks resp. Erhdhung der Nutzlast im Zusammenhang mit der Umgestaltung
der Sauna im Jahr 2016 statt. Es wird davon ausgegangen, dass diese Umnutzung und die entsprechenden
Massnahmen am Tragwerk nach aktuellen Erkenntnissen (aktuelle Normengeneration) korrekt geplant und
ausgefiihrt wurden. Entsprechend ist keine Uberpriifung nach aktueller Norm angezeigt.

7.7.1 Nachweis der Flachdecke im Brandfall

Es wurden keine Bewehrungsiiberdeckungen explizit an den Decken der Garderoben gemessenen. Aufgrund
der Resultate bei vergleichbaren Bauteilen ist davon auszugehen, dass die Uberdeckung tiberall grésser als die
13 mm, die gemass libergeordnetem Nachweis im Abschnitt 7.1.4 dazu fiihren wiirde, dass der Feuerwider-
stand massgebend wird. Entsprechend wird kein separater Nachweis dieser Bauteile im Brandfall gefiihrt.

7.7.2 Nachweis des Tragers im Brandfall

Es wurden Bewehrungsiiberdeckungen explizit am Trager der Garderoben gemessenen. Dabei wurde festge-
stellt, dass die Uberdeckung teilweise deutlich kleiner ist als die 13 mm, die geméss (ibergeordnetem Nachweis
im Abschnitt 7.1.4 dazu flhrt, dass der Feuerwiderstand massgebend wird. Entsprechend wird der Feuerwi-
derstand massgebend und es ist eine Ertiichtigung fir den Brandfall notwendig.

7.8 Erdgeschoss: Eingangsbereich

7.8.1 Durchstanz-Versagen Deckenplatte

Aufgrund der Geometrie ist die Decke als liniengestltzte Platte (Unterziige/Kassetten-Decke) mit kleinen Plat-
ten-Spannweiten zu betrachten. Entsprechend werden die Durchstanznachweise nicht massgebend. Aufgrund
von vergleichbaren Berechnungen der Querkrafttragfahigkeit von Tragern in anderen Bereichen wird davon
ausgegangen, dass die Querkraft auch in diesem Bereich nicht massgebend wird.

7.8.2 Nachweis der Flachdecke und Trager im Brandfall

Es wurden keine Bewehrungsiiberdeckungen explizit an den Tragern und Decken des Eingangsbereichs gemes-
senen. Aufgrund der Resultate bei vergleichbaren Bauteilen ist davon auszugehen, dass die Uberdeckung {iber-
all grosser als die 13 mm, die gemass tUbergeordnetem Nachweis im Abschnitt 7.1.4 dazu fiihren wiirde, dass
der Feuerwiderstand massgebend wird. Entsprechend wird kein separater Nachweis dieser Bauteile im Brand-
fall gefiihrt.

7.9 Erdgeschoss: Schwimm-/Sprunghalle

Die detaillierte Untersuchung der Schwimm- und Sprunghalle ist Bestandteil der separaten Berichte [24] und
[26]. Die Resultate der rechnerischen Uberpriifung kénnen diesen Berichten entnommen werden.

7.10 Erdgeschoss: Lehrschwimmbhalle

Die detaillierte Untersuchung der Schwimm- und Sprunghalle ist Bestandteil der separaten Berichte [24] und
[26]. Die Resultate der rechnerischen Uberpriifung kénnen diesen Berichten entnommen werden.

7.11 Obergeschoss: Sauna

Es fand eine Veranderung des Tragwerks resp. Erhohung der Nutzlast im Zusammenhang mit der Umgestaltung
der Sauna im Jahr 2016 statt. Es wird davon ausgegangen, dass diese Umnutzung und die entsprechenden
Massnahmen am Tragwerk korrekt geplant und ausgefiihrt wurden. Entsprechend ist keine Uberpriifung nach
aktueller Norm angezeigt.
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7.12 Aussenbecken (inkl. Beckenumgang)

7.12.1 Durchstanz-Versagen Deckenplatte

Aufgrund der Geometrie ist die Decke als liniengestitzte Platte mit kleinen Spannweiten zu betrachten. Ent-
sprechend werden die Querkraft- und Durchstanznachweise nicht massgebend.

7.12.2 Nachweis der Flachdecke im Brandfall

Die Bewehrungsiiberdeckung wurde in diesem Bereich nicht effektiv gemessen. Es ist jedoch davon auszuge-
hen, dass die Uberdeckung grosser ist als 13 mm und entsprechend der Nachweis der Platte im Brandfall nicht
massgebend wird.

7.13 Sichtbeton-Fassade/bewitterte Betonbauteile

Es wurden keine rechnerische Uberpriifung der Tragsicherheit der bewitterten Betonbauteile durchgefiihrt.
Der Querschnittsverlust durch die lokalen Abplatzungen ist in der Regel sehr gering. Zudem weisen die Wande
als flachiges Bauteil in der Regel grosse Tragreserven auf.
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8 Massnahmenempfehlung

8.1 Untergeschoss: Fitnessraum

- Recherche der Bauwerksakten zum Umbau im Jahr 2006, ansonsten Sondage
- Verstarkung Durchstanzpunkte vgl. Abschnitt 7.2.2
- Bestimmung Bewehrung tiber der Auskragung (Sondage) vgl. Abschnitt 7.2.1
o Querkraftverstarkung und/oder Verstarkung Langsbewehrung bei ungiinstigem Befund
- Bestimmung Bewehrung der schlanken Stiitzen (t=150 mm, Sondage) vgl. Abschnitt 7.2.4
o Reprofilierung Beton mit Brandschutzmértel bei ungiinstigem Befund
- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dammeinlage vgl. Abschnitt 6.1
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei ungiinstigem Befund

8.2 Untergeschoss: Beckenumgang Schwimm-/Sprung-/Lehrschwimmbecken & Lager

- Abtrag und Reprofilieren des Betons mit erhohtem Chlorideintrag, korrodierter Bewehrung und Abplat-
zungen
o Bestimmung des Bereichs der Beton-Instandsetzung (Reprofilierung) folgt im Bauprojekt vgl.
Abschnitt 7.3.1
- Instandsetzung Fugen und Abdichtungen Decke UG/Boden EG, so dass weiterer Chlorideintrag verhin-
dert wird (bauseits) vgl. Abschnitt 6.2
- Verstdrkung Durchstanzpunkte vgl. Abschnitt 7.3.2
- Brandschutzverkleidung der Stahlbaustiitzen vgl. Abschnitt 7.3.5
- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dimmeinlage vgl. Abschnitt 6.4.1
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermdrtel bei ungiinstigem Befund

8.3 Untergeschoss: Turnhalle und Gerateraum

- Abtrag und Reprofilieren des Betons mit korrodierter Bewehrung und Abplatzungen im Bereich des Ge-
rateraums
o Bestimmung des Bereichs der Beton-Instandsetzung (Reprofilierung) folgt im Bauprojekt vgl.
Abschnitt 7.4.1
- Instandsetzung Fugen und Abdichtungen Decke UG lber dem Gerateraum, so dass weiterer Wasserein-
tritt verhindert wird (bauseits) vgl. Abschnitt 6.3

8.4 Erdgeschoss: Clubraum/Hallenbad Garderobe/Freibad Garderobe
8.4.1 Clubraum/Hallenbad Garderobe

- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dimmeinlage vgl. Abschnitt 6.4.1
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei unglinstigem Befund

8.4.2 Freibad Garderobe

- Abtrag und Reprofilieren des Betons mit korrodierter Bewehrung und Abplatzungen
- Sondage im Bereich der negativen Momente (iber den Stiitzen

8.5 Erdgeschoss: Biirobereich (ehemalige Wohnung Abwart)

- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dimmeinlage vgl. Abschnitt 6.5.
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei ungiinstigem Befund
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8.6 Erdgeschoss: Garderoben/Lager

- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dimmeinlage vgl. Abschnitt 6.6.
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei unglinstigem Befund

- Verstarkung Unterzug fur den Brandfall vgl. Abschnitt 7.3.2
o Reprofilierung Betontrager mit Brandschutzmortel

8.7 Erdgeschoss: Eingangsbereich

- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Ddmmeinlage vgl. Abschnitt 6.7.
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei unglinstigem Befund

8.8 Erdgeschoss: Schwimm-/Sprunghalle
- Vgl. Massnahmen Korrosionsschutzkonzept [27] und Uberpriifungsbericht fiir die PV-Anlage [26].

8.9 Erdgeschoss: Lehrschwimmhalle

- Vgl. Massnahmen Korrosionsschutzkonzept [27] und Uberpriifungsbericht fiir die PV-Anlage [26].

8.10 Obergeschoss: Sauna

- Bestimmung des Zustands des Betons/der Bewehrung unter der Dammeinlage vgl. Abschnitt 6.10.
o Reprofilierung Beton mit Reprofiliermortel bei ungiinstigem Befund

8.11 Aussenbecken (inkl. Beckenumgang)

- Abtrag und Reprofilieren des Betons mit korrodierter Bewehrung und Abplatzungen im Bereich des Ge-
rateraums
o Bestimmung des Bereichs der Beton-Instandsetzung (Reprofilierung) folgt im Bauprojekt vgl.
Abschnitt 7.4.1

8.12 Sichtbeton-Fassade/bewitterte Betonbauteile

- Instandsetzung Betonfassade/bewitterte Betonbauteile: Ziel: Ausbesserung der schlimmsten Stellen, so
dass das Bauwerk die nachsten Jahre keine Instandsetzungen von Abplatzungen braucht:

o Zusatzliche Untersuchung mit flachiger Bewehrungsiiberdeckungsmessung und Bestimmung
Karbonatisierungstiefe, Abklopfen der Oberflache (Potentialfeldmessung nicht empfohlen, da
nur aktive Korrosionsherde entdeckt werden)

o Abtrag Beton der gefidhrdeten Bereiche (kleine Uberdeckung --> grésseres Potential auf Ab-
platzung; grosse Karbonatisierungstiefe)

Reprofilierung Beton

evtl. Verwendung Flachenspachtel (als Vorbereitung fur Hydrophobierung) = Entscheid im
Bauprojekt

evtl. Anwendung einer Hydrophobierung auf alle Flachen = Entscheid im Bauprojekt

evtl. Anwendung eines Korrosionsinhibitors auf alle Flachen (Wirkung wird kontrovers disku-
tiert) = Entscheid im Bauprojekt

o Betonkosmetik = Entscheid im Bauprojekt
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